Avances en el control de enfermedades en trigo
Dr. Jorge Gonzalez Montaner

Las estrategias en juego

Las estrategias de control llevadas adelante en la presente campafia en la region Mar y Sierras en
los lotes que no presentaban factores limitantes principales (sequia), pueden resumirse de la siguiente
manera ;

Recomendaciéon de aplicacion por estadio fenolégico en los materiales que presentan elevada
susceptibilidad a roya de la hoja (ejemplos: Baguette 10 y Klein Don Enrique).

A su vez, la estrategia consistié en tener la mayoria de los tratamientos realizados con certeza en
Z39 (hoja bandera desplegada), comenzando para ello, en funcién de la logistica disponible, en Z37 (hoja
bandera presente).

La razon de esta toma de posicion radica en la importancia de la caida de rendimientos para estos
materiales, por cada dia de atraso de la fecha de aplicacion, verificados en el afio 2003: 95 kg/ha por dia
(datos Rojas Panelo 2003). A su vez, el monitoreo de la distancia entre la fecha de diagnéstico y la fecha
efectiva de aplicacion, arrojé un atraso medio de 8 dias.

Los productos a emplear dependieron del potencial esperado del cultivo; asi, para potenciales
esperados superiores a 55 quintales, y fechas de aplicacion durante el mes de octubre, nos inclinamos a
aplicaciones de mezclas de triazoles mas estrobilurinas. Cuando la mancha amarilla ya se encuentra
presente en tercera a cuarta hoja, en dicho estadio nos inclinamos por la participacion de de axocystrobin
0 pyraclostrobin como strobilurina.

Para las variedades de moderada a alta tolerancia a roya, se mantuvo el esquema de aplicaciéon
basado en un intenso monitoreo semanal evaluando incidencia y severidad, interesados, en particular, en
la evolucién de la severidad en tercer hoja entre los diferentes momentos.

El modelo general seguido respondio a un esquema que hemos presentado en afios anteriores.



Figura 1. Esquema de decision de aplicacion de fungicidas en materiales de buen comportamiento a
roya para la zona Mar y Sierras en funcion de la severidad de manchas foliares en tercer hoja (hoja

bandera-2).
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Los modelos de Moschini de prevision de roya en funcion de las condiciones del invierno, junto a la
evolucién de los ataques de roya en las distintas regiones mas al norte en funcién de las variedades,
completan la informacién necesaria para la toma de decisiones.

En lo referente a Fusarium, los resultados de control y de aumentos de rendimientos son
favorables cuando las epifitias no son severas. Por esta incertidumbre en los resultados, se privilegia el
cultivo de candeal donde el riesgo comercial por Fusarium es muy elevado. Como herramienta, se sigue
el modelo especifico de Moschini cuando se verifican un minimo de dos periodos de condiciones
favorables para el modelo, y se complementa con el promedio de humedades relativas en los 10 dias
previos a antesis, utilizando como umbrales, en el caso de candeal el 70 %, mientras que en pan se
utiliza el 80 %.

Para el caso de candela, frente a estas condiciones, se sugiere la aplicacién de productos a base
de Tebuconazole (floable) o Metconazole evitando siempre la aplicacién en condiciones de alta variacion
térmica diaria. Cuando se trata de trigo pan, sOlo se sugiere aplicacion de Tebuconazole (Sc) o
Metconazole cuando el potencial esperado es muy elevado, o se verifica una importante infeccién o
reinfeccion por controles tempranos de enfermedades de hoja. La deteccién de roya negra seria otro
disparador de aplicaciones en antesis.



Resultados de la campaia 2003-2004

Las respuestas a fungicidas de la Gltima campafa fueron de menor magnitud en comparacién con
las dos camparfias anteriores (cuadro 2), encontrandose las mayores respuestas en los ciclos cortos
(cuadro 3). La presién de Septoria en Tres Arroyos, Necochea y Balcarce, que fue la enfermedad
dominante que determiné las elevadas respuestas en el 2001 y 2002, no presenté la misma gravedad en
el 2004, a causa las condiciones de menor humedad relativa y menor frecuencia de precipitaciones. Para
la regién centro, la roya es la responsable de las elevadas respuestas en la mayoria de los afios,
mientras que este afio su presiéon fue moderada.

Figura 2. Respuestas a funguicidas en las distintas localidades de la Red de Ensayos Territoriales (hoy ROET) 2001
a 2003 para ciclos largos

Ano La Dulce Barrow Miramar Balcarce

2001 1830 719 1933 1313

2002 970 1032 800 280

2003 339 534 467 147

Figura 3: Rindes y respuestas a fungicidas en ensayos de la RET de la subregion IV
La Dulce Balcarce Miramar Barrow

Rinde |Resp. Fung.| Rinde [Resp. Fung.| Rinde [Resp.Fung.| Rinde |Resp. Fung.| Promedio | Respuesta

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Largos 7145 339 6821 534 6260 467 5560 147 6446,5 371,75
Medios 6526 513 6740 274 6023 418 4902 650 6047,75 463,75
Cortos 6599 636 6667 1013 6177 559 4962 819 6101,25 756,75

6783 497 6742 659 6171 491 5169 530

Para la region central los ensayos en La Dolores (Azul) muestran para las mismas variedades
también un afio de menores respuestas.

Figura 4: Evolucion de las respuestas a funguicidas en el Ensayo de variedades de Azul. Estancia La
Dolores

2000 2001 2002 2003
K.Don Enrique 472 451 2599 883
Baguette 10 300 644 2137 247
K. Estrella 288 1944 1243 -411




Evaluando la estrategia

En las variedades sensibles a roya (EJ:Baguette 10) en los once ensayos llevados adelante por los
grupos CREA, en las distintas localidades del sudeste se midi6, a pesar de ser una campafia de menor
presién sanitaria, un promedio de respuesta de 323 kg/ha que cubre los costos de la aplicacion,
obteniéndose margenes positivos en el 55 % de los casos. Las mayores respuestas se obtuvieron en los
ambientes de potenciales (rinde con fungicida) superiores a 7000 kg con promedios de 608 kg/ha
(minimos de 350 kg/hay méaximos de 1100 kg/ha).

Figura 5: Respuesta a fungicidas en Baguette 10 en los ensayos CREA de Tres Arroyos,
Necochea, Azul y Tandil
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Con respecto al esquema utilizado para variedades no sensibles a roya (ver Figura 1) se testeé en
ocho ensayos en las mismas localidades mencionadas, utilizando a Arriero y a Guapo como indicadores.

En ninguno de los casos la evolucion de las manchas foliares indicé la necesidad de aplicar
funguicidas, ya que la tercer hoja en estas variedades no se encontré comprometida.

Las respuestas medias en los ensayos fueron de 93 kg/ha a la aplicacion de fungicidas, con sélo
25 % de casos que superaron el costo -solo los dos casos donde el rendimiento superé los 6500 kg/ha.



Figura 6: Respuesta a fungicidas en Arriero y Guapo en los ensayos CREA de Tres Arroyos,
Necochea, Azul y Tandil
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En definitiva, el patrén de respuestas en funcion del rendimiento con fungicidas fue similar para los

dos grupos de variedades, sélo que la frecuencia en los rindes superiores a 7000 kg fue mayor para
Baguette 10.

Figura 7: Respuesta a fungicidas en el sudeste en funcion del potencial con fungicida para
variedades sensibles (B10) y no sensibles a p. recéndita (Guapo / Arriero)
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Como resefia, podemos citar la baja severidad de manchas foliares en 108 lotes evaluados entre
Azul y Balcarce en la observacion cercana a espigazon.



Figura 8. Severidad de manchas foliares en tercer hoja 108 lotes Azul-Chillar- Balcarce. (R.Panelo 2004)
muestreo cercano a espigazon
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Momentos de aplicacion y respuestas

Los ensayos de momentos de aplicacién

La evaluacion para un conjunto de productos sobre Baguette 10 con primeras pustulas en tercer
hoja en Z37, no mostré diferencias significativas entre momentos de aplicacion ( Z37 y Z39), con
excepcion de un producto, el Xenor, que mostré mejores respuestas en la aplicacion mas precoz.

Figura 9. Andlisis de dos momentos de aplicacién para distintas mezclas. La Dolores 2003. Azul

237 Z39 Rta Prom Z37-7239

Allegro 1000 879 763 821 116 ns
Folicur 750 805 741 773 64 ns
Opera 1000 862 657 759 205 ns
Folicur + Flint 800 706 687 696 19 ns
Sphere 800 727 637 682 90 ns
Artea 500 745 608 677 137 ns
Duett 1000 655 688 672 -33 ns
Amistar extra 500 668 647 657 22 ns
Amistar super 1000 712 593 652 118 ns
Sportak +Tebuconazole 695 587 641 108 ns
Folicur 500 + Amistar 250 707 548 627 158 ns
Amistar extra 650 627 621 624 7 ns
Xenor 250 + coady 628 -35 297 663 sig

Promedios 724 595 660 129

A su vez, la aplicacidon dividida mostr6 una tendencia a mejorar los rendimientos aunque
practicamente al nivel de los costos. Esta tendencia favorable podria explicarse por un avance final de la
mancha amarilla y alguna leve nueva presencia de roya.



Figura 10. Diferencias en la respuesta a distintas combinaciones de momentos de aplicacion. El producto en
Z37 y 39 es Nativo 800 cc y los productos en Z55 y Z65 son triazoles y benzimidazoles
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Figura 11. Respuesta a fungicidas en Tandil (P.Calvifio y col) para Baguette 10 y Guapo en dos
toposecuencias
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En el ensayo de Tandil, con respuestas menores en Baguette 10 que en el ensayo de Azul, (566 kg
vs 706 kg/ha en Azul) la doble aplicacién no gener6 aumentos de rendimiento; incluso en el bajo
manifesté una cierta depresion en particular en Baguette 10, que podria atribuirse a un mayor dafio por la
interaccion helada-bacteria.

En los ensayos con menor presion de roya sobre Baguette 10, la doble aplicacion aporté sélo 100
kg adicionales y unicamente en esta variedad, como lo muestran los ensayos realizados en Cachorrita en
Tres Arroyos.

Figura 12: Momentos de aplicacién en ensayos con menor presion de enfermedades
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Respuesta a fungicidas y nivel de nitrégeno

Cabe analizar si la relacion que vimos entre el potencial de rendimiento y la respuesta (que
describimos en la figura 7), existe dentro de cada sitio y, en particular, analizando el rendimiento de
acuerdo al estado nutricional nitrogenado.

Asi, definimos tres estados nutricionales: a) nitrégeno limitante; b) nitrégeno no limitante;
¢) nitrégeno de lujo.



Figura 13: Respuesta al fungicida en funcion de tres estados nutricionales para Baguette 10; promedios de
dos toposecuencias (datos San Gabriel)
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Si bien los potenciales aumentan, pasando en promedio de 5 a 7 toneladas, no se verifica un
aumento en las respuestas, ni en valor absoluto ni en valor relativo de N no limtante y, en particular en
Guapo, hubo tendencia a minimizarse la respuesta, probablemente por estar asociada a mancha amarilla,
enfermedad modificada por el nivel de N.

Si bien el N es claramente limitante, se exploraron soélo niveles de testigos superiores a 50
quintales y moderadas infecciones.
Modos de aplicacion

Figura 14: Rendimientos en funcién de modos de aplicacion de fungicidas Baguette 10
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Se observo una tendencia marcada a aumentar la respuesta con mayor volumen de agua, lo que
estuvo directamente ligado al nimero de impactos obtenido y a la residualidad de los productos.

Un tema preocupante: las bacteriosis

En el andlisis de la campafia 2001-2 comenté el aumento considerable de las enfermedades de
pie, asociadas a las caracteristicas de un afio con excesos hidricos; en final de ciclo aislamos con mayor
o menor intensidad Fusarium en los haces vasculares del cultivo y, sin poder hacer inferencias directas
sobre su relacién con las caidas de rendimiento, observamos mas presencia donde los rendimientos
estuvieron mas lejos de lo esperado (Monterroso G. Montaner 2003). En algunas variedades aparecio
con virulencia Pseudomonas y, en particular Arriero, fue muy afectada por xanthomonas. La relacion con
la aplicaciébn de fungicidas mostré que, en general, los lotes con fungicida tuvieron un mejor
comportamiento a Pseudomonas, mientras que con xanthomonas la relacion no fue clara, existiendo
casos de Arriero donde luego de la aplicacién del fungicida la xanthomonas se expreso agresivamente.

En este afio, las enfermedades de pie se hicieron menos notables como consecuencia de la
ausencia de excesos hidricos prolongados, no detectdndose Fusarium en la bases de tallos como en
2001-2. En la zona de Azul, inicialmente observamos, luego de la aplicacion de fungicidas y
coincidentemente con la helada de principio de noviembre, un mayor desarrollo de xanthomonas en los
tratados que en los testigos (aislamiento hecho por L. Monterroso), y en particular en los fungicidas de
penetracion mas rapida. Con el tiempo la bacteriosis se fue generalizando sin distinguirse este efecto
inicial. Se produjeron temperaturas por debajo de 3 °C en casilla el 27/10, 31/11, 1/11,13/11,20/11.

Curiosamente, la variedad mas afectada fue Baguette 10, que el afio anterior habia presentado un
buen comportamiento a esta enfermedad.

A pesar del efecto inicial sefialado, la respuesta al fungicida fue baja pero positiva, y los rindes
estuvieron algo por encima de los 6000 kg/ha.

Por otro lado, los bajos profundos donde esperabamos los rindes mas elevados en Baguette 10 en
muchos casos fueron los mas afectados por la interaccion helada bacteriosis y en muchos casos
coincidia con los ambientes con mayor cantidad de rastrojo, en estas situaciones la bacteriosis comenz6
con las temperaturas bajas del 20/11. La sospecha es que el efecto bacteriosis-helada limité en del
orden de 1000 kg los rendimientos de B10 en estos ambientes.
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Figura 15: Evolucién de las variables climéticas en fin de ciclo en Azul
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Como reflexion, nos queda la necesidad de considerar las condiciones climéticas en el momento
de aplicacion de fungicidas pero, fundamentalmente, de conocer mejor el funcionamiento y posibles
practicas de manejo de las bacteriosis.

Conclusiones

Las estrategias de manejo que se evaluaron: aplicacion en Z39 para variedades sensibles a roya
(B10-Volcan-Don Enrigque) que presentaran alto potencial de manera sistematica funcioné en el 55 % de
los casos, aunque en promedio dio beneficios.

En una campafia donde el ataque de roya de la hoja fue bajo a moderado, las respuestas
estuvieron altamente ligadas a los lotes de muy alto potencial, superior a 70 quintales.

La previsién de roya por el modelo de Moschini, mas el estado de ataque en las regiones aledafias,
permitiria un planteo mas conservador respecto a las aplicaciones.

La expansion hacia ambientes de menor potencial, en particular Baguette 10, har4 necesario
prever el riesgo de ataque a través de las herramientas sefialadas en el punto anterior, para que junto
con el monitoreo se lleve adelante una estrategia mas conservadora.

En los lotes de alto potencial, el riesgo de abandonar esta estrategia es muy elevado, ya que
incluso en afos de baja epifitia estamos asegurando el retorno, mientras que si las condiciones cambian
no llegariamos a tiempo y las pérdidas serian muy importantes; recordemos los 95 kg/ha por dia de
atraso de aplicacion en afios de condiciones de roya conducente.
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Para los materiales de baja sensibilidad a roya, el esquema de monitoreo semanal de la severidad
en tercer hoja fue exitoso en el 75 % de los casos, siendo las excepciones situaciones de muy alto
potencial (campos donde los promedios de produccién rondan los 7000 kilos/ha). La aplicacion del
fungicida en Z39 tiende a manejarse como un seguro, pero esa practica no debe ser extrapolada a
cualquier ambiente.

Los dobles tratamientos solo se justificarian frente a reinfestaciones, apariciones de roya del tallo o
cuando el objetivo es Fusarium de espiga.

Mostramos la importancia del volumen de agua asociado a los nimeros de impactos/cm? y a la
residualidad del tratamiento como consecuencia. Este resultado se ha repetido en nuestros ensayos en la
gran mayoria de las experimentaciones en estos Ultimos 10 afios para trigos de alto potencial y, por ende,
buena cobertura al momento de aplicacion.

Finalmente, las bacteriosis no comprometieron drasticamente el rendimiento, pero tuvieron su
incidencia en la expresién de los potenciales que se observaban en cultivo

Sin duda, debe profundizarse el conocimiento de los factores que las regulan: genéticos, de
manejo, ambientales (heladas, agua libre, temperaturas), asi como los tratamientos posibles de semilla y
de cultivo, con el objeto de limitar su agresividad.

12





