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Agua Util a la siembra (1,5 m) vs. ¥ ATSROTRICO

Rendimientos de Cereales invernales en SD.

Rendimiento
Capturado % A

80 =

70
60 =
50 =
40—
30
20

10 =

C-N de Santa Fe —
La Pampa >80 %

N de Cérdoba. SE
de Bs As 70 %

C-E de Cérdoba -
OdeBsAs 55%

N de Bs As y Sur de
Santa Fe 40-50 %

Sudeste de Bs As y
E. Rios <40 - 50 %

En base a datos propios, de Fontanetto et al,
2007, Giubergia et al., 2005, Martelotto et al.,
2004, Quiroga et al, 2007 y com. Pers.
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Agua Util a la siembra
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) e Reserva de Agua Util en el suelo.
Region Pampeana (como % de la capacidad de AU mdxima)

Con que nivel de reservas hidricas vamos a sembrar?

30-Abr-2013

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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) Lo s Que sistema de doble cultivo queremos construir? |/ Atopo 1riGo
(21 e copiadore de orees . ..
Andlisis de casos reales. EAS La Trinidad.

AU residual
U residual; 182 mm
AU residual
AU residual AU residual ol
0 36 mm
AU Inicial (2m) 106 mm (60%)

Trigo B9 Cebada. Arveja Lenteja Colza Primaveral
Cons 457 mm Cons 421 mm Cons 311 mm Cons 275,3mm Cons 353 mm

WIE 24110V MFE 10-nov MF 10-nov MF 7-nov MF 7-nov

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Escuela Agrotécnica Salesiana . La Trinidad, 6ral Arenales
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Es importante la fecha de MF del cultivo invernal?\/ ATopo TRIGO
\/

Rendimiento histérico segin FS CREA Bs As Norte
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Fecha de siembra

Pérdida de 25 kg x dia por
atraso en la fecha de siembra

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris

Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000

Rendimiento Cebada (kg/ha)

2000
1000
0

Cebada:

. ° ® \
wmiTe.  Rendimientos comparados. Cebada vs Trigo ||

1 Anos 2009 a 2012 a8
n=290

(]
.l; ]
1 B 4020 kg/ha
(]

y = 0,7659x + 941
R2=0,58

0O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Rendimiento Trigo (kg/ha)

Ventajas en ambientes de rendimiento medio a bajo
(51 % de los casos)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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10000 A
9000 -
8000 A
7000 A
6000 -
5000 -
4000 A
3000 A

Rendimiento Cebada (kg/ha)

2000 ~
1000 A

0

0

® Rendimiento P20

® Rendimiento PO

y = 0,7578x + 1244,6
R’ = 0,5041

La habilidad competitiva

de la cebada mejora en
o presencia de fésforo

y = 0,6483x + 1326,2
R? = 0,4575

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1000

0

Rendimiento Trigo (kg/ha)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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) ity e Modelos de N ob J€1‘IVO (suelo + fer"n) propuestos |/ Atobo TriGo
] de Acopiadores de Cereales V E
en Region Pampeana
1 CERES Arg CC 80%AU
2 CERES Arg CC 50%AU

3 CERES Arg CL 80%AU

Ajustes moderados
4 CERESArgCLSO%AU 200 - @
5 UBA Pampa oldulada 180 - ‘

J

0
o
1

14 Sim 50% AU 3Arry
15 Sim 100% AU Tandil

6 RR Sur Santa Fe 62
7 IPNI Pampa ondulada 160 - 152
8 INTA Pergamino 13 131
9 INTA Pergamino AR E 140 - 130 133 122 123
10 RR E Rios < 120 -
11 UNS SO Bs As . 105105 105
12 RR UNS SO Bs As ."i 100 - 90
13 Sim 100% AU 3Arry .oc: 80
2

16 Sim 50% AU Tandil 60 - 50
17 RRINTA Balcarce 40 -

18 RR SE CREA

19 EUN SE CREA 20 -

20 SE NoBag CREA 0

21 SE NoBag CREA
22 RSP INTA Anguil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Modelo - Sitio

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris Adaptado de Alvarez, 2010
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Federaclon de Centros I 1A - U,
Jansenie Red de Fertilizacion en Cebada - COy SO ) ATODO TRIGO

Cebada de Bs As.

* Dosis optima para
sitios de rendimiento
, medio y alto entre
RE=0.3009] 115Kkg N (s+f) 100y 130 kg N (s+f).

X
115 kg N (s+f)
umbral propuesto.

«La EUN media fue
de 20, 12y 11 kg / kg
N para dosis baja,
media y alta,
respectivamente.

y = -0.1442x° + 33.414x + 4170.2

Rendimiento (kg ha '1)

*En promedio fue de
14,7 (21 trigo).

¢ Puan

Prystupa et al., 2008

40 80 120

A Suarez

o San Francisco
o Cascallares

A Trinidad

¢ Arribefios

N suelo + fertilizante (kg ha'l)

® Bragado

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris « Baigorrita
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrie bada”

+ Junin




Respuesta a la fertilizacién en Trigo y Cebada.
@ Doce localidades. Campaiias 2009/10/11.

4 )
O Trigo PO © Scarlett PO ® Trigo P20 & Scarlett P20

- Niveles bajos: Cebada > eficiencia

Trigo PO DOE = 70,2 kgN

z
2 100 Trigo P20 DOE= 71,2 kgN
= Cebada PO DOE = 70,8 kgN
s 807 Cebada P20 DOE = 71,3 kgN
g 60
5
m 407 75 kg Niveles altos dg N: La EUN
_ 20 A grano/kgN tiende a igualarse
Ferraris et al.,
2013 I AR R R R RERRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRERERE. RRRRRERRERRNRRNRNHN.]
0 T T T T |

0 20 40 60 80 100

> N al trigo
cebada (aunque no NO)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Mejoras al modelo de N objetivo

““ ¢8|\ Federacion de Centros
5| ¥y Entidades Gremiales

de Acopiadores de Cereales
Modelo R*
1) RT (kg ha™) = 3609+ 18,8* N-NOg’ 0,24
2) RT (kg ha) = -1555+ 80,7* N-NOjy - 0.38* (N-NO3)? + Nan*47,4 0,66
3) N en grano (kg ha™) = 57.8+ 0,17* N-NO3" 0,11
4) N en grano (kg ha™®) = 19,1+ 0,13* N-NO3 + 0.66*Nan _ 0,58 )
5) Respuesta a N (kg ha™) = - 625,7 + 7,2* Pp — 31,4*Nan+ 0,28* RT 0,58
Reussi Calvo et al., 2013

El Nan se determina como la produccidn
de N-NH4 en muestras incubadas en
ahaerobiosis 7d - 40 °C

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

RT (kg ha)

RT (kg hatl)

RT (kg hal)

8000 1
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -

1000 -

RT = 18.9 N-NO3™ + 3610.8
R2=0.24

8000 1
7000 A
6000 -
5000 -
4000 -
3000 A
2000 A
1000 -

75 100 125 150 175 20(

N-NOj- (kg hal) (0-60cm)

25 50

b)

R?=0.10

8000 1
7000 A
6000 -
5000 -
4000 -
3000 A
2000
1000 -

3.5 4 45 5 655 6 6.5 7 75 8

MO (%) (0-20cm)

c)

RT = 48.6 Nan + 1990.4
R?=0.41

20

50 60 70 80 90 1
Nan (mg kg1) (0-20cm)

30 40



)emmseur Respuesta a la fertilizacion Nitrogenada en Trigo | atopo trico
segln ambientes ‘

3800 A . - ..
oo Muy baja estabilidad de rendimiento
/“‘\. ante falta de N en el ambiente de BP.
3400 ]
£ 2000 - - Escasa mineralizacion de la MO?
o
a4
S 3000 A
S
'E 2800 3 o ) )
5 Rendimiento asociado a Nd y limo%o.
4 2600 7 # Alta productividad M Baja productividad IR as_omado aNdy < contenido de limo
2400 - y arcilla.
2200 A
2000 T T T T T T T T 1

San Antonio de Areco. L6pez de Sabando, Diaz
Zorita, Ferraris y Mousegne, 2010

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Dosis N (kg/ha)

Arcilla limo

g/kg a/kg
Alta 287-195 607-334 470-122 | 24,3-15,1 | 19,9-7,9 6,1-5,6 95-33,7
Baja 300-93 610-98 798-122 21,6-7,3 | 29,1-10,9 6,6-5,5 54,7-30

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Gluten y proteina:
Variables correlacionadas
Dependen del N (%) en Grano

15,0 -

14,0 - .
y =0,3151x + 2,165 * ¢
R’ =0,86

13,0 A
12,0 f
11,0 A
10,0 A

9,0 -
8,0 - /

Proteina (%)

Control Ambiental
Control Genético

7,0 -

6,0 T T T T T I
10 15 20 25 30 35 40

Gluten humedo

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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e Tpigo: Efecto Fertilizacién - Rendimiento |/ Atoborico

Al Y CULTIVOS DE INVIERNO

15,0 - :
y =-0,01x2 + 0,7447x - 1,11 Irigo

14,0 - R? =0,7525
13,0 -

12,0 =
11,0 -
10,0 -

9,0 -

Proteina (%)

8,0 -
7,0 -

6,0 T T y T y T T I
10 15 20 25 30 35 40

28 - 31GH

Nd/ton rendimiento

La proteina depende de la relacion entre Nd/ton rendimiento

Ferraris, 2011, a partir de datos Coop Justiniano Posse

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Federacion de Centros ° 1 ' A " " \),
Jrmze Cebada: Efecto Nutricion - Rendimiento | Arobotrico

Relacidn entre Proteina (%), Disponibilidad de N y el Rendimiento

y =-0.0004x” + 0.1408x + 7.0725
R®=0.5978

La proteina no guardd
relacion con los valores de
Spad.

+ 2005 SONeO

12 -———--- ) _
e I + 2005 S1Ne0 «La proteina (+) Con la dosis
© |
£ 10 | + 2005 S1Nel de N y (=) Con rendimiento.
o * '
° g 2006 SONe0 .
z 8 ¢ ‘.°3,"':?>’° | Cebada ° *30 kg N / tn de rendimiento
. . i i © 2006 S1Ne0 para 11 % de proteina.
| | o 2006 S1Nel
4 B | |
| |
| |
2 I I
| |
| |
O I I ! ‘\' ! I I I I I I I 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Nd/R (kg N Tn grano'l)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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ikl Cebada - Efecto Afo !/ ATODO TRIGO
J] de Acopiadore do Coreaies \/
Rendimiento (kg/ha) Proteina (%)
5000 4 4826 4632 . 11,4
4500 - 11 | 10,8 10,4
= 4000 - 101
< 9 -
23500 - _
— \O 8 -
2 3000 - 2592 S
5 38
'S 2500 - S6.
- o
£ 2000 - 55
' 4 -
1500 -
1000 >
2 |
500 - 1
0 A 0 -
Afo 2010 Afo 2011 Ao 2012 Ano 2010 Afo 2011 Afo 2012
Dosis Xx Momento N Dosis x Momento N

A partir del analisis de 31 lotes de produccion, 11 en 2010, 10 en 2011, 10 en 2012
Partido de General Arenales, Bs As

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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g i i8) Federacién de Centros \
e Cebada EfecTo Ano 7

5000 4 4826 4632
4500 1007 90,8
= 4000 - 90 - 84,2
<
g 3500 + = 80 |
£ 3000 - 2592 <
[} (@2 =
£ 2500 5 70
2 2000 - 2 60 - 51,8
& S
1500 | 5 50
1000 + g
500 = 40 -
0 T T 30 B
Afio 2010 Afio 2011 Afio 2012
Dosis x Momento N 20 ~
X
1 - 11,4 0 - —
| 108 104 Afio 2010 Afio 2011 Afio 2012
10 | Dosis x Momento N
7 Eficiencia de
L8 ., Aiio 2010 2011 2012
ST recuperacion de N
c
26 EF = (kg N en
s (kg N 1,00 0,78 0,56
4 grano/kg N aplicado)
3 4
2 1 L rd . LY 4
L A partir del analisis de 31 lotes de produccidn, 11 en
0 . —= — 2010, 10 en 2011, 10 en 2012
Afio 2010 Afio 2011 Afio 2012 .
Dosis x Momento N Partido de General Arenales, Bs As

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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; e 7/ ’ . . ,\/
)ursemsmen Relacion entre Proteina (%), Rendimiento y | Gaopoaneg

Dosis N x Momento

Proteina (%)

g D\ D 4812 g Y N
5000 - 4723 11,6
4658 4412 12 - 11,3

4500 - 11 - 10,1

4000 - 10 9,3
- Man 9 | Mame] ,
8 3500 | g Se | Gt
2 3000 { Fprr ;7 Horr
| —— C |
o —
2 2500 - 5 |
3] [
£ 2000 | a5
2 1500 - ;1 |
o 1000 - 1

2 |
500 - L
O T ] O : ‘ ‘
\_Urea<200 NJrea<200 c/reff Urea=>200 Urea>200 c/ref \_Urea<200 /\Urea<200 c/ref Urea=>200 Urea>200 c/ref
Dosis x Momento N Dosis x Momento N

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




A Proteina (kg ha™)

w41\ Federacion de Centros
5| ¥ Entidades Gremiales
¢/ de Acopiadores

de Cereales

2 3 4 5 6 7 8

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris

espigazén sobre Proteina

9 10 11 12 13 14

Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

16 17 18 19

U A TODO TRIGO

(WA Y CULTIVOS DE INVIERNO

* La fertilizacion con N en
espigazon aumentd sign la
proteina en 10 (19) ensayos.

* En promedio, el N
incrementd la proteina un
0,75%, con maximos de 2%
Por kg de N la proteina
aument6 0,0375% (0,03 N al
suelo).

* N en espigazon fue un 25%
mas efectivo que N aplicado
en las etapas iniciales

*Aunque las aplicaciones
iniciales también aumentaron
el rendimiento.

* No guarddé relacién con los
valores de Spad.

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Rendimiento (kg/ha)

i

)

6000

5000

N
o
o
o

3000

2000

1000

Federacion de Centros
y Entidades Gremiales

4167 b
3696 ¢

Baguette Explorer Scarlett
17
Variedades

Shakira

Variedades de Cebada D
\/
6500 -
® B17 mExplorer a Scarlett x Shakira
B Explorer y = 6,7372x + 4448,3
6000 - R2=0,27
3500c & 5500 -

£
Y, B17y = -0,1286x2 + 45,124x + 659,6:
£ 5000 - R?=0,85
2
c
2 4500 -
=§ % Scarlett = -0,1529x2 + 51,585x - 199, 7¢
g 4000 - R%=0,69
(3

3500 - Shakira = -0,0748x2 + 29,129x + 1077,6

R2=0,64
3000 -
2500 T T T T T T 1
60 80 100 120 140 160 180 200

Dosis Nitrégeno (kg /ha)

Baguette 17 0,002 0,84 32,3 19,4
Nidera Explorer 0,15 n.s. 0,34 13,3 1,2
Scarlett 0,005 0,69 36,3 21,0
Shakira 0,009 0,64 21,6 14,2

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris

Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




) s : v ATODO TRIGO
Variedades /

EFECTOS GENETICOS PERMANENTES SOBRE EL PESO Y LA
ESTABILIDA D EN EL PESO DE LOS GRANOS

Ferraris et al., 2013

60 - —o—Scarlett —&—Shakira
——Explorer —O—Baguette 17
55 - 53,3
51,3
48,7
:@ 50 - 47,3
S
S 45 -
x
)
= 40 - 42,7
% 34,7 40,0
34,0 ’
§ 35 - 32,7 33,3 313
a 30,0
- 28,0 28,7
30 26,7 27,3 27,3
25,3
25 -
20 T T T T T 1

PONO PONS0 PON100 P20NO P20N50 P20N100
Dosis NP (kg /ha)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino
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C >bada: Cambios fenologlcos notables en ausencia de fosfor'o

Pergamlno Octubre 2011
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Cebada: Camblos fenolégicos notables en ausencia de fésforo

Pergamino, Octubre 2011
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&ﬁ ATODO TRIGO

\/ Y CULTIVOS DE INVIERNO

, j~ Cebada:
A Cobertura y fenologia

PO Cobertura 66 7

P20 Cobertura 75,1

Pergamino, Octubre 2011

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino




Respuesta (kg/ha)

2\ Federacion de Centros

W) R, Respuesta

1800 - 1708
1600 -

1400 A

1200 - 1044
1000 - 934

789
800 -
600 A
200 -

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

comparativa en Trigo y Cebada!

B Trigo O Cebada
1273
1189
1110
1033
713
610 534
361 488
352
242

Localidad - Ao

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Respuesta a P (kg/ha)

‘ - @8\ Federacién de Centros

y Entidades Gmnlalos
de Acopiadores de

W
il

T A ,
Respuesta compar'a‘nva en Tr'lgo y Cebada

—)

2000 -
1800 A
1600 A
1400 - Cebada = -10,162x + 1054,4
1200 ~ A =0,1123
1000 A
800 A
600 A
400 A a .
200 - A T“90:-§2698X-+81L31
R* = 0,0975
0 ' l l T
0 10 20 30 40

P en suelo (ppm) (0-20 cm)

50

—)

Puntos en el cuadrante correcto
8/10 Trigo - 9/10 cebada

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

Respuestaa P (kg/ha)

1800

1200

Respuesta a P (kg/ha)

V A TODO TRIGO
V/

Cebada

6]

>23 ppm

NI

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
P en suelo (ppm) (0-20 cm)

16 ppm Trigo
792 kg

A

A
A
A
A A> 23 ppm
4 395 kg

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
P en suelo (ppm) (0-20 cm)
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Jursmizen. Recuperacion aparente del P aplicado como |/ Gagpomiis

Fertilizante. Ensayo Secuencia intensificada. Arribefos.

Porcentaje del P aplicado recuperado en grano segun cultivo

0,7 - Ensayo Arribenos

0,59
0,6 - ’
Invierno normal
0,5 1 Verano himedo
2009 0,40
0.4 - 0,39 — T
Ao muy seco 0,33
2008

0,3 0,24

0,16 B
0,2 N 0,13

I 0,09
"]
0,0 I | |

Rendimiento (kg/ha)

Maiz Soja lra | Trigo Soja ||Cebada Soja Maiz Soja lra

' _ 2da 2da
Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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EflClencua de absorcién de los nu‘rr'len‘res

i) s Ensayo Monocultivo. La Trinidad, General Arenales /A70DOTRIGO

Fraccion de P recuperada en

0,7 -
planta entera (grano + residuos
0.6 - segln tratamiento 0.59
< 05 -
<
<
< 04 0,39
£ 0,33
1,00 - 2
E 037 0,24
0,90 - S ’
= 080 - E 02 - 0,16
o T
S 070 1 T 0,09
S 060 | 0.1 1
m 1
=
> 0,50 -
é 0,0 - T T T T
S 0,40 - ) _ _ _
< Maiz Soja 1lra Trigo Soja Cebada Soja Maiz SO]a 1ra
3 0301 2da 2da
& 020 - 0,15
g 0.10 - 0,08 0,08 0,07 0,05
o 0,00 - - -
SC 100 SC 100 SC 100 SC 100 SCo
SPTO SPT 50 SPT50 | SPT125 | SPT125
SPT 125 SPTO SPT 75 SPTO SPTO

Dosis de fertilizante (kg/ha)

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Wheelwright, Hacia el Oeste la probabilidad de hallar deficiencias se
Santa Fe incrementa. ‘
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~miin Residualidad en soja del S aplicado en trigo V e

70 -

S-SO07, = 0.66 S fert. + 17 o
R? = 0.33

(@)
10 o Echeverria et al., 2011

O ] 1 1 1
0 10 20 30

Sfert. (kg ha-1)

INTA: 30 experimentos de Region Pampeana entre 2007 y 2010

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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Ferraris et al., 2012

Rendimiento (kg/ha)

Respuesta en la secuencia seglin ambiente

- 1a: + (0
9000 LOMA Soja: + 18 %
8000 A
7000 -
6000 -
5000 A
4000 A
3000 A 5364

4292 4665 P
2000 - 5 AB
1000 A Trigo: 25%
0 T T T
S0 S10 S20 S30

Dosis Azufre (kg/ha)

Rendimiento (kg/ha)

3’, ATODO TRIGO

Jll Y CULTIVOS DE INVIERNO

R BAJO Soja: + 16 %
9000 A

8000 A 2823

7000 - ab

6000 A

5000 A

4000 -

3000 { [6348 5837 6012 6026
2000 - Trigo: SR
1000 -+

0 T T T 1
SO S10 S20 S30

Dosis Azufre (kg/ha)

Sarasa (Colon) Argiudol tipico Serie Rojas

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”
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e Relacidn entre la respuesta a S en trigo con el | atoboTrico
de Acopladores de Cereales . ] V/
sulfato disponible

Localidades: Pergamino, Colon, Oliveros,
120 7 _ _ San Antonio de Areco, Balcarce
o0 |- "FXTEEITRET & -
)( L Eaa
_ ! ) x X
S -2007
zx 60 T
o’ _ X2008
: : . +2009
80 % casos| bien diagnosticados
30 1 n=132
“'\ 36 kg S ha
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Disponibilidad deS syelo+fert.) (kg ha™)

Echeverria et al., 2011
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Evaluar la relacion N:S total en
biomasa aérea (Z31) de trigo

\/ ATODO TRIGO
v/

120 - Echeverria et al., 2011
VAT A
o Sk AR
90 T g?
+
< X 2008
ol 60 1 + 2009
m I - . -
95% casos bien diagnhost
30 A
“‘-1551
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Relacidon N:S en biomasa aérea

icados

Localidades: Pergamino, Oliveros, Colon, San Antonio de Areco, Balcarce,
Marcos Juarez, Parana, Rafaela
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Niveles actuales de Zn en suelos

J) de Acopiadores de Cercales . [ Y CULTIVOS DE INVIERNO|
de la Reguon Pampeana ESTE
INTA| INTA|
i 'Insmul; Nacwnal de _— |ﬂSl/It;ltO Nacnon:;‘l de
\ Tecnolog ia Agropecuarial \\\’1 Tecnolugla Agropecuarig
J i
3 3 Variables
| | correlacionadas

¢ Zn Pristino

,_/ Zn Agricola con Ia

g\ I 0,00 - 0,50 d!Spon|b|I|dad de
0,51-1,00 Zinc:

\\‘ 1,01-2,00

(-2'00'15'00 P (+), MO (+),

I 0,00 - 0,50
0,51-1,00
NI 1,01-2,00

/M 2,01 -15,00
\

» \4
) PH (-)
Percentil
Zona Uso n Prom DS Min Max 0,25 0,50 0,75
Zn (mg/kg)
Norte Bs As y Agric 53 1,59b 1,31 0,31 5,57 0,73 107 1,84
sur de Sta Fe Prist 37 6,13a 385 1,09 1266 260 482 882

Oestede BsAsy Agric 47 0,99b 0,47 0,23 2,46 0,66 085 1,37
este de LaPampa prist 34 345a 2,50 0,35 8,63 1,33 293 562
Sur de Bs As Agric 46 1,04b 6,74 0,26 3,41 057 083 1,31

Prist 33 294a 243 0,71 10,44 1,41 1,93 342

Evherabide et al.. 2012. CACS

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




£\ Federacion de Centros

Pk y Entidades Gremiales

Rendimientos (kg/ha)

de Acopiadores de Cereales

é ATODO TRIGO

&'

La Trinidad. Aplicaciones foliares de Nitrogeno + Zinc (0,6 kg) en trigo

*Semilla 50-100 g/ha

Alternativas de aplicacion:

*Foliar 300-500 g/ha

*Suelo 1000-2000 g/ha

7000 -

10000 -~
= 8000 -
5000 A <
o 7000 - O Soja
4000 - B Soja g 60001 @ Trigo
; Q 5000 -
3000 - O TrIgO =
= 4000 4
2000 - S 3000 -
1000 - 2000 -
1000 -~
O n T O _ T
NSNfoliar NSNfoliar - Zn NSNfoliar NSNfoliar - Zinc

Tratamientos
La Trinidad Aho 2009

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino

Tratamientos
La Trinidad Aho 2010

“Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




) i e Cultivos invernales como herramientas Legumbres
¢/ de Acopiadores de Cereales . e, . s e
AT de intensificacion
A A \
B2 BT Limo AT A A Hv Trigo Calidad
j\ C//_ J
B3 fot =1 1| A Trigo Alto Rinde
C Arcilla A
B2t B1
B3 N Ab NC
c B3 B1
\ c B2t A T
Vi Al
A2
Lomas B3 B2t B2t
i C B3
ero das /\ 5o B3
I & C =
_ _ == Bajos con salinidad
Bajos sin salinidad Cultivos invernales?
HT: Hapludoles tipicos Solo sin hidromorfismo!
AT: Argiudoles tipicos CEBADA
A Ac: Argiudoles acuicos
A Ac: Argiudoles vérticos
NCu: Natralboles tipicos # textura, espesor
NC: Natracualfes tipicos (CRA), nl,Jtrientes, etc. # Productividad ?

Ing. Agr. (MSc) Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural EEA INTA Pergamino “Agua y Nutrientes en Trigo - Cebada”




Muchas gracias por su
atencion!

Ing. Agr' (M.Sc.) 6Gustavo N. Ferraris
Desarrollo Rural
e Pergamino
=€ 011-15 30274326
nferraris@pergamino.inta.gov.ar




