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Umbrales de daño económico 

Un mito necesario 



• La historia de cualquier ciencia está 
marcada por revoluciones periódicas 
sobre las ideas dominantes o 
paradigmas. No obstante la mayor 
parte de la historia transcurre en el 
período entre las revoluciones, durante 
los cuales los científicos tienden a 
aceptar acríticamente los paradigmas 
dominantes. 

• Thomas Kuhn (1962) “La estructura de 
las revoluciones científicas “ 



• La mayoría de los experimentos se 
diseñan con el propósito ( explícito o 
implícito ) de confirmar el paradigma y 
que el científico consigna los resultados 
contrarios como “errores 
experimentales” o “ experimentos 
fracasados”. 



• Una revolución solo ocurre cuando 
se han acumulado tantos de estos 
resultados “anómalos”, que la 
comunidad científica ya no los 
puede ignorar más. Únicamente en 
esta coyuntura relativamente breve 
se da un libre juego de ideas, hasta 
que un nuevo paradigma se 
impone y sustituye al fallido 



• En la ciencia de la entomología el 
paradigma de los Umbrales de Daño 
Económico han representado un 
conjunto dominante de ideas desde 
1959......... 

 

• Peter Rosset – 1991 – “ UE problemas y 
perspectivas” 
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DEFINICIONES 

• NDE : La más baja población que sea 
capaz de producir Daño Económico. 

• DE : La cantidad de perjuicio que 
produce una plaga y que justifica el 
costo de tomar medidas de control. 

• UDE : Densidad de la plaga en la cual se 
deben tomar medidas para prevenir un 
incremento de población a fin de que no 
alcance el NDE. 



El clásico esquema 
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Los Paraguas de mayo y las cintas 
celestes y blancas de French y 
Berutti .......... 
 
Cuando un concepto se instala en el 
medio técnico es muy difícil 
modificarlo. 



Plaga e Incertidumbre 

Daño = Pérdida económica 

RIESGO 

Población = Posibilidad de pérdida 

INCIERTO 
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Población     Ude 1               Ude 2 

Plaga e Incertidumbre 

Esta es la relación más carente en la investigación. 



La teoría y la práctica 

• UDE : es la densidad de población 
actual que representa una futura 
población donde el daño que produce 
iguala el costo de implemtar medidas 
para su control. ( Onstad 1987 ) 

 

• UDE = CT ( costo del tratamiento ) 





El ingreso de los economistas al modelo 
de umbrales de daño económico. 
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La Fórmula de Norton 

UDE 
Costo Tratamiento 

P   x    d    x   %EC 

P : Rendimiento x Precio de Cosecha 

d :  Coeficiente de daño 

%EC : eficiencia del control esperado 



Aplicando Chiang : 

UDE =  

CT 

VP   x   d    x   %Ef 

x FC  

FC : ojímetro ? 



La escuela brasilera de Entomología 
económica ( Octavio Nakano ) 

UDE = 3 % de pérdida 



Umbral de daño económico en enfermedades 

• En enfermedades vegetales, un 
tratamiento demasiado tarde no 

tiene efecto si se alcanza el umbral 
de daño económico. En ese 
momento existen además 

infecciones aún no visibles, que no 
pueden ser eliminadas con otras 

medidas de control.  

Kranz (1996) 



• El umbral de control es por lo tanto 
aquella intensidad de ataque que 

después de un tiempo esperado del 
ataque y después de un tiempo 
promedio de incubación tiene 
probabilidad de sobrepasar el 
umbral de daño económico. 

Umbral de daño económico en enfermedades 

Kranz (1996) 





Algunas “errores experimentales” 
acumulados de los UDE 

• La influencia del método de muestreo. 
(Nyrop,1986) 

• La respuesta de las distintas variedades al 
daño ( Onstad, 1987 ) 

• La influencia del factor climático en la 
dinámica poblacional (Szmeda, 1990) 

• Ataque y daños anteriores que ya han 
ocasionado pérdidas ( Pedigo , 1989 ) 

• La acción de más de un factor, plaga o 
enfermedad ( Pedigo, 1985 ) 

 



Que factores pueden modificar 
los UDE ? 

Cuando se proponen los UDE 

TODOS LOS INSECTICIDAS 

ERAN DE VOLTEO 

 

DDT – PARATIÓN - ENDOSULFAN 



1. INSECTICIDA  A USAR 
Plaga Estado de 

desarrollo  

Grupo de madurez Umbral de Control 

 

 

 

 

 

Orugas 

defoliadoras 

 

Emergencia 

hasta fin de 

floración (R1-2) 

 

GM III a VII 

 

30 - 35 % de defoliación 

más 20 orugas grandes 

por m de surco. 

 

Vainas de 5mm 

hasta máximo 

tamaño de 

grano 

 (R3 a R6) 

 

GM III a V  

 

8- 10 % de defoliación 

más 10 orugas grandes 

por m de surco. 

 

GM VI a VII 

 

15 -20 % de defoliación 

más 20 orugas grandes 

por m de surco. 

Umbrales de control para orugas defoliadoras del cultivo de soja según Grupo de madurez. 

 Ing. Agrs. Juan Carlos Gamundi y Evangelina Perotti.  
 

 



1. INSECTICIDA A USAR 

• De volteo : Piretroides – Fosforados 

(Cualquier tamaño de larva) 

 

• IGR : (reguladores de crecimiento) – 
Inhibidores de síntesis de quitina. 

(larvas menores de 1 centímetro) 



Rynaxypyr – Flubendiamide - 
Metoxifenocide 

Se pueden aplicar 

Antes de los “umbrales” 

Por la persistencia 



2. STRES HÍDRICO – oruga bolillera 

1‐ Como cortadora (brotes ‐ pecíolos) 

1 ‐ 2 isocas bol./m 

1 larva/m en caso de baja densidad de plantas o presencia de 

estrés, o soja de 2da.) 

2‐ En brotes 

10% de plantas con larvas en brotes 

3‐ Como defoliadora 

3 bol./m con buena condición de crecimiento en soja 

1 bol./ m con limitado desarrollo en soja (fuerte estrés 

hídrico) 

4‐ Daños en: Inflorescencias – Vainas – Granos 

Promedio de 0,5 bol./m 

 Nicolas Ianonne - Sistema de Alerta – Servicio Técnico – INTA Pergamino 15‐11‐2011 



3. CONTROL BIOLÓGICO 



INFLUENCIA DE LOS INSECTOS BENÉFICOS EN EL CÁLCULO DEL UMBRAL ECONÓMICO 
Dr. Cs. Biológicas Eduardo Trumper e Ing. Agr. José M. Imwinkelried. Sección Entomología. 
INTA Manfredi 

Tradicionalmente se ha sugerido como umbral económico el 20% de plantas infestadas. 

Sin embargo, nuestros estudios señalan que los insectos benéficos influyen en el cálculo 

del umbral. 
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4. OTRAS PLAGAS 



Estación Experimental Agropecuaria, Oliveros 
Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria 

Estación Experimental Agropecuaria, Oliveros 

Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria 

  Umbrales multiespecies         
(combinados) 

Evaluar el efecto sobre el rendimiento del daño individual  

y conjunto de adversidades biológicas que afectan  

en forma simultanea, las hojas del cultivo de soja,.  

 

            A. gemmatalis   

 C. phaseoli   

 C. sojina  



  El daño conjunto de dos o tres de las  

adversidades biológicas analizadas produjo un  

perjuicio de tipo sinérgico. 

 

  El Manejo Integrados de estas adversidades  

implica desarrollar umbrales de daño 

multi–especies. 

 

        Umbrales multiespecies 

Conclusiones  

J.C. Gamundi y otros 2011 



5. LOGÍSTICA DE APLICACIÓN 

• La aplicación depende de terceros. 

• Hoy se monitorea y se llegó al umbral 
convencional.  

• Se decide tratamiento inmediato. 

• La máquina o el avión tarda 3 días en 
llegar para hacer el trabajo por 
sobrecarga de plagas en la región. 

• El umbral de daño Económico se 
transformó en Anti-económico. 



6. PRECIO DEL INSECTICIDA 



Umbrales y Tratamientos. 

Ude 3 

Ude 2 

Ude 1 

Tiempo 
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7. CANOPIA DEL CULTIVO 



La Defoliación 





8. MUESTREO 
 

Absoluto (Ab); Paño vertical (PV); Paño horizontal (PH) y Red caza orugas o de arrastre (R). 

Estos métodos se utilizaron en cultivos con labranza (LC), siembra directa (SD) y a  

diferentes distancias entre surcos de plantas de soja: 70 cm y 35 cm. 





DECISION EN EL CONTROL DE CHINCHES EN SOJA 

SEGUN ESTADOS FENOLOGICOS, ESPACIAMIENTOS 

ENTRE HILERAS Y ESPECIES DE CHINCHES FITOFAGAS 

Ing. Agr. Nicolás Ianonne – EEA INTA Pergamino. 



Dos monitoreadores – tres 
horarios : 10 resultados …… 

Monitoreador 1 Monitoreador 2 

9 hs. 1,25 0,5 0,25 0,00 

14 hs. 0,66 0,33 0,33 0,00 

19 hs. 3,66 2,33 1,66 1,66 



Pulgones en trigo 
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Umbrales de acción 

PULGON 

AMARILLO 

Methopolophion 

dhirodhum 

 

Macollaje 

Encañazón 

Hoja bandera y 

espigazón 

 

10 pulgones/pl. 

15-20 pulgones/pl. 

40-50 pulgones/pl. 

 

PULGON DE LA 

ESPIGA 

Sitobion avenae 

 

Espigazón y 

floración 

Grano acuoso 

 

5 pulgones/espiga 

20-30 pulgones/espiga 

 

PULGÓN VERDE 

Schizaphis gramminum 

 

Plántula 

Formación de 

macollos 

Tallos de cada 

macollo 

 

 

1–2 por plántula(2 

hojas) 

5 a 10 por planta 

20 por tallo ( 

incluyendo sus hojas ) 

 







Que puede modificar los UDE ? 

   UDE 

STRES   HÍDRICO 

INSECTICIDA   A   USAR 

CONTROL BIOLÓGICO 

OTRAS PLAGAS 

LOGÍSTICA DE APLICACIÓN 

CANOPIA DEL  

CULTIVO PRECIO DEL INSECTICIDA 

MUESTREO 



“Los umbrales de daño son 
utilizables, pero no una 

regla para tomar decisiones 
en el manejo de plagas.” 

 
Munford y Norton 1984 



Quien calcula los UDE en Argentina? 
- No mas de 10 investigadores. 

De donde salen si no es de 
investigadores locales ? 
- De Brasil y USA 

Quien los difunde ? 
- Todas las empresas tienen la 
obligación de hacerlo al registrar un 
producto. 



Manejo de plagas 

Control de plagas 

Manejo Integrado de Plagas 

Manejo criterioso de plagas 

d 



• Control de Plagas 

 

• CUAL ES EL 

UMBRAL? 

 

• QUE LE PONGO 

 

• CUANTO LE PONGO 

 

• GRACIAS…… 



Manejo Integrado de Plagas 

“ Selección inteligente y 

subsecuente aplicación de 

tácticas que aseguren las 

consecuencias económicas, 

ecológicas y sociales que 

resulten favorables “ 

d 



Conocimiento del sistema 

Economía del Cultivo 

CC CB CE CL CQ 

d 



El MIP en los últimos 50 años 



• Hay que empezar por tener CRITERIO 

para manejar plagas. Y posiblemente por 

aquí pase el nuevo paradigma.  

• El MANEJO CRITERIOSO DE 

PLAGAS  (MCP) , 

•  siempre enmarcado en el manejo del 

cultivo, cuya protección es el objetivo. 

 

El manejo Criterioso de Plagas. 
d 



El manejo Criterioso de Plagas. 

  Criterio se define en la lengua 

española como “juicio para 

discernir, clasificar o relacionar 

una cosa. Capacidad que se tiene 

para comprender algo”  
 

d 



Claves para el manejo criterioso de plagas. 

• Entender la plaga. 

• Entender el funcionamiento del 

producto. 

• Entender la interacción del 

ambiente (cultivo – clima) con 

plagas y productos. 



Claves para el manejo criterioso 

Plaga Producto 

Ambiente 

APLICACIÓN 

Otros  

Métodos 

UDA : Umbral de Decisión Agronómico   



“Los umbrales de daño son 

utilizables, pero no una regla 

para tomar decisiones en el 

manejo de plagas.” 

 

Munford y Norton 1984 



Umbrales eran los de ANTES 

Hoy son la RECETA DE LA ABUELA 
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