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Cambio climatico y el manejo de los cultivos
invernales

Sensibilidad de trigo y cebada a cambios en la fecha de siembra
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e Acnpladoma de Camaies.
invernales

Aumentos en las temperaturas medias

Aumentos en las temperaturas minimas
Proyecciones del cambio climatico: Cambios en las fechas de heladas

Alteraciones en las precipitaciones

Aumentos en la emision de CO,

Incrementos en la frecuencia de golpes de calor

Atmosphere-Ocean General Circulation Model projections of surface warming
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invernales

Que consec Menor Mayor Menor peso
numero mortandad de de los granos

maximo de macollos

* Acortamiento del macollos

* Modificacién de |3 Menor 3
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= S La fecha de Floracion y el riesgo de heladas
@L%‘:‘:‘.. y g

Preguntas Frecuentes: Si se
acorta el ciclo del cultivo por
aumentos de temperatura
porque no siembro mas
temprano? ya que el periodo de
heladas se deberia reducir ante
los aumentos de la temperatura
minima.

{/ ATODO TRIGO

Respuesta: No hay un patrén
uniforme en la tendencia del
corrimiento de las heladas.
Puedo tomar igual, menor o
mayor riesgo de heladas a
floracion por adelantamiento de
la fecha de floracion.

Pigué

Coronel Suarez |
Bahia Blanca |
Azul |

Santa Rosa
Mar del Plata |
Tandil J

Tres Arroyos |
General Pico]]
Dolores |
Peguajé |
Laboulaye |

V. M. del Rio Seco ]
Marcos Juarez |
Pergamino INTA |
Junin |

Nueve de Julio |
Ezeiza |

Rosario |

Pilar |

Castelar |

La Plata |

San Pedro INTA |
El Palomar |
Cérdoba Aero]
Villa Dolores |
Rio Cuarto |
Gualeguaych |
Don Torcuato |
Sauce Viejo |
Punta Indio B.A. |
Parana INTA J
Ceres |
Concordia |
Reconquista

Aumento 10 d

Corrimiento

Corrimiento

9-Abr

==

9-May 8-Jun B-Jul 7-Ago 6-Sep

8-Oct

Fuente: Fernandez Long et al (2005)
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Como defino la fecha de siembra
en funcion de los riesgos de
heladas y golpe de calor?

Dia de emergencia

Dia de emergencia
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e hepladars de Camaiss ¥ CULTIVOS DE INVIERNO

Probabilidad golpe de
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Ballvé, Alzueta & Garcia 2013
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O Acopladora de Camaies.

Probabilidad de ocurrencia de golpes de calor (>32°C) entre Sept-Dic

Periodo critico: S
Llenado Granos: s

Probabilidad de ocurrencia de golpes de calor Probabilidad de ocurrencia de golpes de calor

0,50 0,50
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Ballvé, Alzueta & Garcia 2013



- lLafechade Floraciény el riesgo de heladas: —
Herramientas para predecir fenologia Y
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cronos.agro.uba.ar Modelos Cronos registrarse

Los modelos de |a serie CRONOS son softwares sencillos basados en modelos termo-fotoperiodicos gue
permiten predeci 1a ocurrencia de disintos eventos fenolbgleos en 10s cUltivos de Trigo, Cebada y Colza-

Canola para una amplia variedad de cultivares comerciales disponibles en el mercada argenting
Preguntas Frecuentes:

Notificacién al mail
Cuanto debo adelantar la

fecha de siembra para
tomar el mismo riesgo ‘
de heladas ante un Cronotrigo© Cronocebada® Cronocanola®©

Siztema da sztmacién de tenclogia n Trige Sistarr

va da estimacitn de fenclagia an Cebada Siztema da estimacién da fensiogia an Cotza-Gancia

adelanto de 10 dias en la
floracién del cultivo?

odelos

Rlesgo de helaces y golpss co Ayudas didacticas
madelos pradicen e momento de la ocurrancia da =110 Los modelos CRONOS cuerntan son ayudas didacticas
WY icin: siapas orsog ar ¥ Eimples vinouladas con % BruoeEa: Qua oouman a
o cantamptan b probabiidad de inzao e ;
calandirins com. on Unigates 1nmicas e coriemelan Ia pobabidad de feedo o Iorg de el ontogénics dal v y = maneja e
floracién, asi coma | prot bahwhdad de golpes de calor podfa Aplioarse e 003 una de 4135 etapas
Guranta s Tanads a8 107 gra
B Frcuna o0 agponar a0 s Buanos Ares
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syngenta




i Ejemplo: Modelo CRONOTRIGO
La fecha de Cronotrigo
A : Lecalicact: Baguette 601
Floracidn y el riesgo S Siembra: 10 Junio
de heladas : cuthvar: Floracion: 26 Octubre
Eaguette 801 v

Ejemplo Gral Pico: »“T:““'“”" o s .
Reduccion periodo ¥ gy

libre de heladas 10 vt sico cus g s s sarernsns

dias: Adelantamiento e e Tl
de la helada | - S| swm| G

hacckerad 4% 43

g Y
Exremo 0% B %
Cuanto debo
adelantar la fecha e
Fecha 10708

de siembra para

adelantar la s
floracion 10 dias? — Flrmas — R
Fecha Fecra Fecha Fecha
27/0E £ 1 dias 2408 2 dias 26010 1+ 1 dias 02712 £ 1 dias
W |




La fecha de Cronotrigo Sisterna de estimacion de fenclogia en frigo
Floracidny el riesgo "=

Genaral Pico r
de heladas _
Cultivar
Baguetts €01 A\
Gral Pico » Facra de siembra:
1% A Ry v
Baguette 601

Localidad Sereral Fico | Cultvar Baguette 601 | Fecha siembra 1308

Siembra: 13 Mayo
Floracion: 16 Octubre

LS | N

Inicic Periods Fir Periods
20008 + 1 dias 2510 + 1 dias

Por cada dia de adelanto
en la fecha de siembra p— B
floracion debo adelantar

la fecha de siembra e =

entre 2 y 3 dias.

En el ejemplo: Para SR

lograr 10 dias de Feere a0

adelanto en la fecha de ~ T f —— : . ] L
. s Em IF ET HB Esp At iLL MF Co

siembra debo sembrar - — — R

30 dias antes.

Facra Fecra Fecra Fecra

2705 + 1 dias 0509 + 2 dias 18710 + 1 dias 2811 41 dias




L CHonLs.aygioua.al fLronowmigo

Cultivar:

Fecha de siembra:

Localidsd Balcarce | Cultivar SRM Nogal | Fechs siembra 10106

Periodo orition

Inicio Periodo

Balcarce Pron i prb Goe
Siembra:10/6 —
SRM Nogal Moderado j ’j

Intenso

Floracion: 14/11 =

[

10:31 p.
29/04/2015



Cultivar:

SRM Noga

Fecha de siembra:

Localidad Balcarce | Cultivar SRM Nogal | Fecha siembra 27/05

Balcarce
Siembra:27/5 prob tma  rob.Gope
SRM Nogal suve | % :
Floracion: 7/11 iad

Intenso 0%

Extremo 0%

Periodo critico

Aazptan oz Siaer &

Para 7 dias de
adelantoen la
floracion debo
sembrar 13 dias
antes. Relacion 2:1 .

La proporcion
cambia con: i) la
zona, ii) el cultivary
iii) la fecha de
siembra




Como afecta los cambios en las temperaturas
— AR

Fadeinehin
¥ Entidades

A la tolerancia de las heladas en pasto?

Preguntas Frecuentes: Si
siembro mas temprano con
temperaturas mayores en las
primeras etapas del cultivo para
adelantar floracion pierdo
capacidad de “aclimatacion”
para tolerar heladas en pasto?




Como afecta los cambios en las temperaturas

S ¥ AToDoTRico
s Acopladors de Camaiss. H
la tolerancia de las heladas en pasto?
Aclimatado No Aclimatado
1.2
10 dias 4°C o Buck Taita
o - AGP 12T Largos
=g & SY110
g -0 AGP Fast
TR UUTOTUTUPTTOUI S S -S> A -0+ Buck 55CL2 Cortos
§ 04 . - Buck Meteoro
=
“rpa
0.0 . , . . <

0 -2 -4 -B -8
Temperatura (°C)

-10 120 -2 -4 -B -8 -10 -12
Temperatura (*C)

Respuesta: La tolerancia a heladas
en pasto es mayor con periodos de
“aclimatacion” a temperaturas
frescas previas a las heladas.

Los ciclos cortos son mas
susceptibles a las heladas en paso
respecto de los largos.

Boggero y Serrago (2012). Tesina de grado.




Como es la sensibilidad a la perdida de rendimiento en
et . . , ATODO TRIGO
i e los cultivares actuales de trigo y cebada? -

26 Cvs de Trigo y 7 Cvs de Cebada: Base de datos del CRONOS. Siembras desde Mayo a
Septiembre. ZONA Il Triguera FAUBA

1000

800

Preguntas Frecuentes: Como
es la sensibilidad de los
materiales actuales de trigo y
cebada a la perdida en el
rendimiento ante atrasos en

la fecha de siembra? S amay oun 260un 250ul 2.5ep

600

4004
Bi Lineal

200 .
Lineal

Rendimiento (g x m’z)

Fecha siembra

Luego de fechas de siembra de mediados de Junio la caida de rendimiento para todo
el set de datos fue de ca. 3,7gm2dia (aprox. 37 Kg ha'?)

Cobacho tesis grado (2014)
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Rendimiento ( kg x ha
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Fecha de siembra

Sensibilidad a la perdida de rendimiento |, .o

LY CULTIVOS DE INVIERND
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Cobacho tesis grado (2014)
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HE=EE. Sensibilidad a la perdida de rendimiento =S

en Trigo
iclos Cortos Entre Rios Ciclos intermedios —Largos Entre Rios
4500 500
4000 A U |
-32 kg ha! dia 4000 %e -47 kg ha! dia*
3500 -| 3500 |
g 3000 4 E 3000 -
oh 2500 - & 2500 |
= <
o 2000 -| v 2000 -
£ 1500 1 £ 1500
o
© 1000 | -a8 kg ha! dia? 1000 -
500 + 500 -
0 T T T 0 ‘ " ' ' |
29-may 18-jun 08-jul 28-jul 17-ago 19-may 29-may  08-jun 18-jun 28-jun 08-jul

Fechas de siembra Mifiaur, Duarte y col 2014
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Sensibilidad a la perdida de rendimiento en trigo

ATODO TRIGO

st g _ _
- .w'a'.lltivar Ciclo Modelo (kl;e::lae:::l) Pen((;;:nte R? Umbral
ACA 901 Corto 39,6+14,2 0,58+0,21 0,89 12-jun
TR'GOS AGP Fast Corto Bi Lineal 33,7+7,90 0,53+0,13 0,95 10-jun
Arex Corto Bi Lineal 37,4+8,40 0,57+0,13 0,94 21-jun
Baguette 501 Corto Bi Lineal 39,1+5,50 0,57+0,08 0,98 17-jun
Biolnta 1006 Corto Bi Lineal 49,9+15,3 0,79+0,26 0,94 08-jul
Ledn Corto Lineal 25,5+2,40 0,34+0,03 0,97
Pleno Corto Bi Lineal 32,1+8,70 0,50+0,13 0,93 06-jun
Rayo Corto Bi Lineal 38,5+8,60 0,60+0,13 0,95 17-jun
ACA 320 Intermedio Lineal 26,1+2,90 0,42+0,05 0,96
Baguette 11 Intermedio Bi Lineal 42,6+7,20 0,70+0,12 0,97 11-jun
Baguette 601 Intermedio Bi Lineal 39,2+2,20 0,58+0,04 0,99 06-jun
BIOINTA 2004 Intermedio Lineal 32,0+2,70 0,50+0,04 0,98
SYy100 Intermedio Bi Lineal 44,2+3,70 ‘ 0,77+0,06 0,99 15-jun
Sy110 Intermedio Bi Lineal 40,8+4,40 0,66+0,07 0,99 11-jun
SY200 Intermedio Bi Lineal 38,7+10,9 0,62+0,17 0,93 12-jun
SY300 Intermedio Lineal 33,7+4,80 0,45+0,07 0,94
Yarara Intermedio Lineal 24,2+3,00 ‘ 0,40+0,05 0,95
N
AGP 127 Largo Bi Lineal 84,5+2,60 ’ 1,69+0,06 0,99 05-jul
SRM Nogal Largo Bi Lineal 43,5%3,20 0,73+0,06 0,99 05-jun
’RM Nogal 111 Largo Lineal 62,2+10,8 0,53+0,15 0,92
Baguette 30 Largo Bi Lineal 33,6+3,80 0,52+0,05 0,98 31-may
BIOINTA 3005 Largo Bi Lineal 74,3x14,7 1,34+0,26 0,95 23-jun
Cipres Largo Bi Lineal 73,7%¥12,5 1,39+0,23 0,96 25-jun
Gladiador Largo Lineal 27,5%3,10 » 0,41+0,05 0,96
Lyon Largo Lineal 60,7+12,4 0,85+0,17 0,8

9
Cobacho tesis grado (2014)



rmssenn O€NSiDilidad a la perdida de rendimiento en Cebada / aTopo TRIGO

e Acapladarss de Camaies. Ul cutTivo: DE INViENG

CEBADAS
kg x ha dia- %,
. 0,46%0,05
Lineal 34,9+3,90
. ) 38,5£6,60 0,51+0,09 0,92
Andreia Lineal
. 35,5+6,80 0,58+0,11 0,96 15-jun
Carisma Bi Lineal
L 47,6+11,8 0,62+0,15 0,94 13-jun
Bi Lineal
. 46,1+7,70 0,69+0,11 0,98 07-jun
Bi Lineal
. 35,7+4,10 » 0,45+0,05 0,96
Scrabble Lineal
. 47,5+12,1 ‘ 0,72+0,18 0,94 13-jun
Bi Lineal

Cobacho tesis grado (2014)



Rendimiento (g xm-?)

Rendimiento (g xm-?)

Fadeinehin
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de Cantros
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e Acopladarma de Camaiss
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Atrasos en las fechas de siembra respecto de
la optima exponen al cultivo a mayores
temperaturas acortando el ciclo de los cultivos
y reduciendo el rendimiento en valores que
oscilan de 4-6% por cada grado de incremento
en las temperaturas medias.

El rango de perdida en rinde oscila entre 0,40-
1,7% por dia de atraso en la fecha de siembra
Golpes de calor durante el llenado reducen el
rendimiento entre 2 y 20% dependiendo del
ambiente hidrico.
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e Acopladars de Camaiss Pl 1 CULTIVOS DE INVIERND

1. Aumentos de temperatura media (minima) acortan los ciclos de los cultivos
reduciendo la capacidad de macollaje y el numero de espigas/m2 reduciendo el
numero de granos.

2. El periodo libre de heladas se amplio en términos generales, aunque en algunas
localidades no se ha modificado e incluso se ha reducido por lo que no puede
considerarse un patrén unico de modificacion para todas las zonas de
produccién.

3. Es necesario conocer como se modifica la longitud de los ciclos ante cambios en
las fechas de siembra: (Herramientas: Cronos). Conocer la variabilidad genotipica
a la perdida de rendimiento.

4. Caracterizar la variabilidad genotipica respecto a la capacidad de tolerancia a las
heladas en pasto y si es posible a floracién. Los largos toleran mas que los cortos
pero hay variabilidad dentro de cada uno de los ciclos.
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Muchas gracias !




