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¢ Como afectan las variaciones térmicas e hidricas
el rendimiento de los cereales de invierno?

Guillermo Garcia
garciagu@agro.uba.ar
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TODO TRIGO

Clima >> Cultivos

Potencial

Factores definitorios

Factores limitantes

Medidas de aumento
del rendimiento

Factores reductores

Medidas de proteccion del
rendimiento

*Radiacion
*Temperatura
*Co,
*Genotipo

*Cultivo antecesor
*Agua
*Nutrientes

*Plagas
*Malezas
*Enfermedades
*Heladas
*Golpes de calor
*Ilnundacidn
*Granizo
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Adaptado de Rabbinge (1993)
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* El clima ha cambiado, y
seguira cambiando
[contexto]

* Los cambios generan
amenazas, pero también
oportunidades
[estrategias adaptativas]
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Il Y CULTIVOS DE INVIERNO

Toma de decisiones

CAMPO

)

Una helada tardia sorprende al trigo en el smﬁ’y & .
el este bonaerense o o o

e

Algunos de los peores impactos esperados del Cambio Climatico
estan relacionados a la Variabilidad Climatica de un afio a otro

d ion de C os COORDINA

F
ntidades Gremlales
Ay ol S EMA




\/

Variacion, escalas e incertidumbre climatica
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¢Como nos adaptamos a la variacion del clima?

* Disminuir vulnerabilidad, aumentar la resiliencia del sistema
— Diversificacidon (espacio-temporal) o
— Sistemas de riego/drenaje (factibilidad)
— Tolerancia (mejoramiento genético)

* Transferir riesgo financiero
— Seguros accesibles (e.g., indice)

* Reducir incertidumbres utilizando mas y mejor informacion climatica,
combinado con el aporte de la fisiologia de cultivos
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Repasemos conceptos de fisiologia de cultivos...

Periodo critico

I de Granos —
_ : \E

Numero de Granos

Rendimiento

biomasa
cultivo

biomasa
espigas

’I productiy

Periodo Critico Biomasa espigas Cociente Foto-termal

R/T muim2cd ™
Fischer, 1985

NUumero de Granos
Numero de Granos

COORDINA

Prdemotn sgonnse (R*FDR)/(T*DPV) [mim2cdkpa?] —
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es de C.

Rodriguez & Sadras, 2007
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Impacto de variaciones térmicas y/o hidricas

Efectos reversibles
Desarrollo - Crecimiento

Temperaturas no-estresantes
Déficit/exceso hidrico moderado

Efectos irreversibles
Procesos reproductivos

Temperatufas estresantes
Déficit/excesd hidrico extremo

Numero de granos

Tasa Crecimiento Cultivo p.

Adaptado de Sadras & Dreccer, 2015
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Impacto de variaciones térmicas y/o hidricas

Déficit/exceso hidrico moderado

biomasa
cultivo

Temperaturas

no-estresantes

Periodo Critico (d)

@)+
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Temperaturas estresantes
Déficit/exceso hidrico extremo

Periodo Critico (d)
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Tem pe raturas no-estresantes:
C /
z > temperatura nocturna
TCCpe
Variacion Tn periodo critico (°C década™) Respuesta rendimiento potencial (%°C 1) ’

0.48
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el Sin los incrementos en temperatura nocturna, la
ganancia genética podria haber sido ~ 11% mayor
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NI Y CULTIVOS DE INVIERNO

Temperaturas no-estresantes:
o 7 > temperatura nocturna

TCCppc

Duracién del
periodo critico

1.4

ns

1.2 7

Eficiencia en el

uso de la radiacion
:
)
/
1 ]

1.0 A

ns

0.8 A

y = -0.06x

P =0.81%*

0.6 T T T
10 12 14 16 18

Temperatura nocturna promediop (°C)

Numero de granos relativo

Particién de
biomasa a espiga

ns

Eficiencia
reproductiva

Garcia et al, 2015
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Temperaturas estresantes: golpes de calor

+ tolerante y/o + agua disponible
- tolerante y/o estrés hidNco
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Temperaturas estresantes: heladas
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Exceso hidrico: anegamiento

N

120 control anegado

TT L

[ ] 1y

60

40

I

20+

Rendimiento (% control)

O I - I I I I I

-7/5 -60 45 -30 -15 0 15 30
Momento de anegamiento
(dias desde floracion)
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QU Y CULTIVOS DE INVIERNO.

Toma de decisiones

COSéCha

2 Proteccigy,
% . NUtricién
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Informacion climatica

CLIMATOLOGIA [pasado]

Conocer condiciones mas frecuentes y variabilidad de una region

— Ventana de recursos mas favorable
— Calcular probabilidades y/o cuantificar riesgo

— Interpretar prondsticos
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Informacion climatica

e MONITOREO [presente]

Estado actual del sistema (resultado de condiciones climaticas recientes), el cual
puede condicionar los resultados esperados
— Ajustar la planificacion

— Contextualizar prondsticos
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Informacion climatica

e PRONOSTICOS [futuro]

Dan una “pista” sobre las condiciones mas probables de
ocurrir... pero lo menos probable puede ocurrir

Anticipan una desviacion respecto a lo normal,
pero no una condicion extrema

El Nino / La Nina
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Y CULTIVOS DE INVIERNO
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Climatologia
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Climatologia
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Localidad 9 de Julio | Cultiver DM Fuste | Fecha semtva 20106
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Helada calor
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Agua en el perfil

Napa freatica

Medir en el lote
[no tiene incertidumbre]

Fed ion de C os
y Entidades Gremlales
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éAgua disponible para el cultivo?

Registros historicos

Prondsticos
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Monitoreo
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Monitoreo
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Probabilidad acumulada
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Monitoreo
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Monitoreo
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Mensajes

e Si bien no es facil, “adaptarnos” a la variabilidad
climatica actual hara que nuestros sistemas

productivos sean menos vulnerables al cambio
climatico futuro.

e Utilicemos tecnologias de

@ inteligencio

procesos e informacion \ ‘\(s la habilidad
i . WA de adaptarse
disponibles. : e
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Muchas gracias

Guillermo Garcia
garciagu@agro.uba.ar
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