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Productores de que?

- Servicios de provision- produccién de maiz, soja, trigo, carne, etc.,

* Pero también- Servicios de regulacidon y soporte 9‘?5*
% — Regulacion de Nitrogeno- fosforo - tabla periddica ry
— Regulacion del ciclo del agua-inundaciones

— Regulacion de plagas y enfermedades - benéficos
— Regulacién del Clima- Gases de efecto invernadero F

Servicios Ecosistémicos

Cosechando Ecosistemas no solo
plantas o vacas
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Deterioro agricola y Servicios ecosistémicos
O Revolucién verde produjo deterioro del ecosistema y =,

disminucion en la provision de servicios ecosistémicos de
REGULACION y SOPORTE

O servicios ecosistémicos a escala:

Local: afectan directamente la produccién agricola (fertilidad

del suelo, estructura del suelo; erosidn, retencién de agua Afectan a la
. . propia
disponible en el suelo, control de malezas, control de plagas produccion

y enfermedades, regulacion de temperatura del suelo,
profundidad de napas, etc.)

Regional (regulacién de nitratos en napas, purificacion de
agua, reduccion de contaminantes, control de inundaciones, Afectan a la
comunidad
etc)
. L . Afectan a
Global (gases de efecto invernadero, biodiversidad, etc). tod@s

Federacién de Centros COORDINA

“ y Entidades Gremiales Vs ’ ' \
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No mantener los servicios de Regulacion y
Soporte produjo:

ODeterioro ambiental- Pérdida de autorregulacion

ONecesidad de insumos para suplir el deterioro y
mantener produccion.

OcCada vez mas insumos- ejemplos fertilizacion, malezas,
etc..

S Reposicion con insumos

y agregado de subsidios
energéticos

SE- de REGULACION

ZEER) Federacién de Centros . ., CooRDiNA

» Enidadss Gromiies Deterioro agricola am

de Acopiadores de Cereales
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El suelo como factor clave de los servicios de
regulacidn-soporte y produccidon

Funciones —
del .

Suelo ==

Los suelos '

aportan servicios
ecosistemicos
que permiten
lavidaen la Tierra

izacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion
Agricultura
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MATERIA ORGANICA DEL SUELO- FORMACION Raices son O’ Vi d a d as en
S04 ciclo de C y produccion

¥

100% Humificacion:

Raices- 80%
Aéreo-3%

Nuevo modelo de formacion y estabilizacion de la materia
organica del suelo
Dejar descansar al suelo.... Ya fue...
El suelo esta vivo! y hay que darle de comer!!
Entradas de C al suelo son mas importantes que salidas
Pensar en la dieta del suelo!!
Raices se humifican mas (Cultivos tienen pocas raices)
Necesitamos dar el N al suelo para que forma materia organica

COORDINA
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INTENSIFICACION ECOLOGICA- SUSTENTABLE

* Podemos suplir la perdida de
servicios con agregado de
informacion al sistema en vez
de mas insumos (subsidios de

energia)?
* Canalizar energia del sol no .

usada por el/los cultivos para o=
la provision de otros servicios L A D ¢ 5oz g 8

Aprovechar Energia no usada por cultivos de Cosecha
Cambio de Paradigma:

de Revolucidn verde a vision Ecosistémica

COORDINA

wcros v Massen
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Ecosistema natural

Granos

Materia organica

Control de Maleza
Suelo

Retencion de

Biodiversidad .
nutrientes

Proteccion Erosién Prop fisicas suelo

Reposicion de o emision de GEI

Cultivo

Granos

Control de
Malezas

Materia organica
Suelo

Retencion de

Biodiversidad .
nutrientes

>roteccion Erosién Prop fisicas suelo

Reposicion de N No emision de GEI

%\ Federacién de Centros
| y Entidades Gremiales
2¢/ de Acopiadores de Cereales

T
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OPuentes verde
OCultivos de co
OAbonos verde!
OCultivos Tramg

OCultivos desco
biologico/ Tillage ¢

OControl de Mc

Granos

Materia organica

Control de Malezas
Suelo

Retencion de

Biodiversidad -
nutrientes

Proteccion Erosion Prop fisicas suelo

Reposicion de No emision de GEI

@ Cuyltivo
e C\ultivo de servicio
e Cultivo de servicio

Cultivo

Cultivo de servicio
Leguminosas

Granos

Materia organica

ntrol de Malezas
Suelo

Retencion de

diversidad .
nutrientes

cion Erosion Prop fisicas suelo

Reposicion de No emision de GEI

1 1 L8 A

Cultivo de servicio
Nabos forrajeros

Granos

O0Qtros Servicios ecosistémicos!!!

¢\ Federacién de Centros
¥ v Entidades Gremiales
4/ de Acopiadores de Cereales

Materia organica

Control de Malezas,
Suelo

Retencion de

Biodiversidad )
nutrientes

Proteccion Erosion Prop fisicas suelo

Reposicion de N No emision de GEI
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Oportunidades para incluir cultivos de
servicios

* Cultivos de cosecha de
Verano ocupan mas
aérea

* Cultivos de servicios en
Invierno- compiten o
se complementan con
cultivos de inviernos
de cosecha?

) Federacién de Centros
y Entidades Gremiales
e de Acopiadores de Cereales
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Armando el Agroecosistema- para producir y
también brindar servicios de regulacion y soporte

__\L.

@.qgﬂii;“
OMezclas? '
OEspecies?
OManejos?

No hay recetas!




Servitig 1opo TRIGO Rasgos

Reducirda‘erosion/=u « 7T tasade crecimiento para generar
« Rastrojo de baja descomposicion (T C/N)

Controlar malezas « Ttasade crecimiento
« Rapida captura de los recursos (luz, agua y nutrientes)

» Rastrojo de baja descomposicion (T C/N)

COORDINA

“F'j"n‘f‘. Federacion de Centros m
.:_I:] y Entidades Gremiales :
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Reduci

Controlar malezas

1 Materia Organica del Suelo (POM)

1 Materia Organica del Suelo (MAOM)

J Lixiviacion de nutrientes

Mejorar las Propiedades Fisicas del suelo.

Infiltracién, aireacion, etc

Descompactar
J Emisiones de N,O

T N del suelo
J Pérdidas de agua evaporacion
Jd Nivel de las napas

1 Agua para el cultivo de renta siguiente
T Presencia de enemigos naturales

; & Federacién de Centros
y Entidades Gremiales
de Acopiadores de Cereales

Rasgos

T tasa de crecimiento para generar GOBEREVa
Rastrojo de baja descomposicion (T C/N)

1 tasa de crecimiento
Rapida captura de los recursos (luz, agua y nutrientes)
Rastrojo de baja descomposicion (T C/N)

T produccién de raices finas
1 C/N

T produccién de raices finas
JC/N

T profundidad de raices
Rapida captura de nutrientes y T Absorcion de nutrientes

1 produccion de raices finas
T produccion de raices gruesas
J C/N para aumentar la MAOM

T produccion de raices gruesas

Rapida captura de Nitrégeno
T Absorcion de Nitrogeno

Fijacion biolégica de Nitrégeno
1 Rastrojo en superficie y de baja C/N

T Absorcién de agua y baja eficiencia en el uso del agua
T profundidad de raices

J Absorcion de agua y alta eficiencia en el uso del agua

T produccién de flores, refugio y alimento para enemigos naturales
Presencia reducida de plagas potenciales para el cultivo siguiente

[  Massng
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Caracteristicas agrondmicas que buscamos en
un cultivo de servicio

Consistencia en el establecimiento de plantas

Posibilidad de siembra temprana al voleo sobre el cultivo de renta en pie
Bajo costo de semilla y de manejo

Buen crecimiento en invierno

Facil de suprimir con herbicidas

Bajo riesgo de convertirse en una maleza

Entre las especies que cumplan esos requisitos...
;Cual sembramos?
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Biomasa (Tn ha'l)

Subterranea
%]

\/
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\V}

Formacion de materia organica del suelo-

Aérea

produccion de raices

(b)

I [ 1 | (1 2013
[ [ @ 2014
| Bl 2015

o

Produccién de
raices es bastante
constante entre
anos, pero
biomasa aérea no,
salvo para los
nabos forrajeros,
gue cambia la

£ & 2 N & N produccion
& & & & & ﬁ‘f ¥ & bterra
@ A G S & 2 & 8 subterranea
X = < é‘? & &
v vl < A ) T\ &
& & & &
N s &
& &F & A A

Pinto, et al 2017 s
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;Cuanto C al suelo puede aportary
c. : o
humificar un cultivo de servicio: Helena Rimski-Korsakov et al 2015

Cover crops in the agricultural systems of the
Argentine Pampas. Journal of Soil and Water
Conservation 2015

s Mas materia ' ) Cerca de 1 toneladad
organica con s o de Carbono ha por
.0 | cultivos cobertura HS}? 8- . P
- @ .o ano!
=
5 (va con 100 a 50 kg
5 1[ de N)
w
o
o
10 7
0 T T T T |
0 10 20 30 40 o

COS sin CC, Mg C ha’

L st Federacién de Centros
-:. 3| v Entidades Gremiales
'u..d'z
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A TODO TRIGO
Impactos de los cultivos de servicios en los

rendimientos de SOJA
) 4000
Q
© 3500-
3 -e- Gramineas
2 3000- -~ Cruciferas
o Leguminosas
c 2500-
2
=
== 2000-
c
)
@ 1500

1500 2000 2500 3000 3500 4000
Rendimiento de Soja (Testigo)

Federacién de Centros . COORDINA

;a entro
i Z Ampadmnes':renc:zam K'H.l.'_\
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SOJA

Inverna

Barbecho
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Barbecho
invernal

- J)
AT & A ‘,' & o *l, .
v s Wi N
i X ,; TN ( ® Nn
—

Trigo 3 %9
Cebada, arbeja, colza, etc...

OOOOOOOO
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Barbecho
invernal
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Barbecho
invernal
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Barbecho
invernal



Red de Cultivos de Servicios

“Aapresi A

Aapresid @aapresid - 15 h o
Continua la implantacion de ensayos de la #RedCultivosDeServicios!

. Esta vez en Bonifacio, #BuenosAires. #RegionalGuaminiCarhué
@AAPRESIDGuamini #Aapresid #SistemaChacras #JuntosPodemosMas

Santiago*del Estero

@alwdera

‘GDrdnba N 1

Parana / —

3 S < alto : parceias. Etenos nacimiehtds. @aapr&a @Raqumefﬁ& 1 @US_uivuigacion
E_’}’-’e fuos : @NoticiasDeAgro @revistachacra @NocelliSantiago @PecoAz

@CoverCropCoach @MalezaEnFoco
b

Justiniano Pnss'e~’_,¢j"ﬂrms Juarez
;. Rosario X 2

Mendoza L ; Rosario

SanJluis Venado Tuerto. gy 2
3 2 Wenado Tuef

Del'Campillo hetdainos

¢rns Algarrobos

Argentina
"Bolivar
Bonifacio
La;Pampa ‘
‘Garhue
BuenosiAires
INecochea

Image Landsat / Copernicus

== Neuquen
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\/ Y CULTIVOS DE INVIERNO

BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS
CULTIVOS DE SERVICIOS

;Los cultivos de servicios son rentables?

* COSTOS PRIVADOS
;Cuanto nos ahorramos de herbicidas, fertilizacion, compactacion,
excesos hidricos...? A corto plazo.. y a largo plazo?

* COSTOS PUBLICOS
;Cuanto afectan los Cultivos de servicios la generacion de
Resistencias? ;Control de inundaciones? ;Emisiones de GEI?

SRR Fed

OOOOOOOO

eracion de Centros
y Entidades Gremiales m
'm..d} de Acopiadores de Cereales e YL
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS CULTIVOS DE
SERVICIOS

MALEZAS

;Bajan los costos de herbicidas?
;Cuanto?

OOOOOOOO
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US$ | Siembra | Siembra Max ! Siembra
| promedio : I Min Trigo
| : : Centeno 4% 4%
Siembra US$ 58 US$ 180 USs$ 24 11%
cultivo de

Servicio

Avena Negra
Avena comun 48%
18%
M a I eza S Vicia villosa
15%

Prueba piloto de Encuesta a productores y asesores.

e 31 lotes con cultivo de servicios y 31 lotes sin cultivo de servicios en similares suelos del
mismo campo.

| Numero de | Cantidad de Costo Total
| Aplicaciones ! herbicidas USs$

" CON cultivo de Servicio 3,8 | 8,2 | 87
SIN cultivo de Servicio 4.4 9,7 114
Diferencia 0,62 1,5 26,5

COORDINA

CLY2/) i Reoptacors 50 Soeaen ATh

ar:
wrnng



Costo Cultivo de servicio US$

Encuesta a productores y asesores.

Malezas y otros servicios

UsSs Locales

Ahorro Servicio Maleza 26,5

COORDINA

Sewncos v Maawmws
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Costo Cultivo de servicio US$

Encuesta a productores y asesores.

Malezas y otros servicios

Locales Regional Global

Ahorro Servicio Maleza 26,5 Ahorro resistencias, $?

Fuente: REM
0 Hirschfeldia incana
] I gr—
28 (glifosa Eleusine indica
-ACC (graminicidas FOP, DIM y DEN) Amaranthus palmeri Mirschfeldia incana
26 -ALS (imidazolinonas, sulfonilureas y triazolopirimidinas) Conyza sumatrensis
24 -2,4D Sorghum halepense Conyza bonariensis
22 Sorghum halepense
Amanan thus guitensis
20 Digitaria insularis
8 Brassicaraps i i
1
Brassica napus odhapanicidel
16 Amaranthus quitensis
Amaranthus palmer
Eleusine indica

Cynodon hirsutus

Ray nus sativus
Lolium multiflorum W

Lodium multiflorum

BIOTIpOS resistentes
B

8 Lolium multifiorum,
P Lolium maltifiorum

e Avena fatua

j Amaranthus quitensis  Sorghum halepense Lolium multifiorum

o L&
MO M~ O R N M S Y M~ VO = N Mmoo O
DD Q 0O 00 0 0 Q0 0 0 =088 58 5 & 5

o o O 0O 0 0O 6 ©

P22 3R IRLRJgYRNEANAANA N

Federacién de Centros

E!! y Entidades Gremiales
4] de Acopiadores de Cereales

Fig. 1: Evolucion de aparicion de biotipos de malezas resistentes a herbicidas en Argentina.
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Costo Cultivo de servicio US$

Encuesta a productores y asesores.

Malezas y otros servicios

Leguminosa
US$ : Locales ] Regional : Global Fijacion bioldgica
| : | estimada con *N
Ahorro Servicio Maleza 26,5 Ahorro resistencias, $? 50 y 120 kg N- (Pinto et al
2017).
Nitrogeno FBN 40 - 96 100y 240

urea+flete+aplicacién

(2N Federacién de Centros GOORDINA

y Entidades Gremiales m

de Acopiadores de Cereales
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Costo Cultivo de servicio US$

Encuesta a productores y asesores.

Malezas y otros servicios

Uss

Leguminosa

Global Fijacion biologica
estimada con N

Ahorro Servicio Maleza 26,5 Ahorro resistencias, $? 50y 120 kg N- (Pinto et al

2017).
Nitrogeno FBN 40 - 96 100y 240

30-40 L
urea+flete+aplicacion

Locales Regional

Graminea
Formé6 1tonde C
organico del suelo.
Acompanado de 60 a 100
kg de N (capturado del
suelo).
Perdido la mitad?

) ot s o 60 a 100 kg de urea ey

) y Entidades Gremiales
74/ de Acopiadores de Cereales Smocis e
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Costo Cultivo de servicio US$

Encuesta a productores y asesores.

Malezas y otros servicios

US$ : Locales : Regional : Global
| | i
Ahorro Servicio Maleza 26,5 Ahorro resistencias, $?
Nitrogeno FBN 40 - 96 Menor lixiviaciéon N, $? Emision de N,O, $?
30-40

COORDINA

;g'z )\ Federacion de Centros
: Iq y Entidades Gremiales
. Samocicn v Marmmea.

de Acopiadores de Cereales
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Costo Cultivo de servicio US$

Malezas y otros servicios

Uss

Ahorro Servicio Maleza

Nitrogeno FBN

Agua

Erosion

Propiedades Fisicas

Materia organica

Muchos otros servicios!!

Encuesta a productores y asesores.

Locales Regional Global

26,5 Ahorro resistencias, $?
40 - 96 Menor lixiviacion N, $? Emision de N,O, $?
30-40
+ infiltracion Inundaciones, $?
$?

Perdida de suelo $?

Compactacion
$?

Otros nutrientes $? Secuestrode C, $?

$? $?

$ ? COORDINA

VS
Semncios v Maawmes.
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Conclusiones

Producimos muchas cosas, no solo lo que vendemos

De paradigma revoluciéon verde a paradigma ecosistémico,

multiples objetivos de produccién/servicios

Cultivos de servicios: aprovechar energia no usada por

cultivos de cosecha y destinar a SE deteriorados.

Pienso en servicios... luego planto!(armo la rotacion)

Cultivos de cobertura/cover cro;

Abonos verdes/Green m:

Los cultivos de servicios pueden ser un negocio .........~

Cultivos Trampa/ Tramp Crops

Cultivos descompactadores o laboreo

I'elltable ! ! biologico- Tillage crops

Control de Malezas

Otros Servicios ecosistemicos!!!

Bemncos v Muasmes
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Grupo de trabajo:

Priscila Pinto, Sebastian Mazzilli, Paola Eclesia;
Bruno Bazzoni, Santiago Arana; Jorge Sawchik; Juani
Diaz; Felix Gutiérrez; Rodrigo Zarza; José Terra, Ethel
Barrios, Fernando Lattanzi, Gerardo Rubio.
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

PSS ;P

AUB

.,.,
>
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o Inicie  {> Momentos [Quomicaciones £ Mensajes k) Buscar en Twitter Qs m

CULTIVOS DE SERVICIOS

o

T Tweets  Sigulendo  Seguidores  Megusta  Listas  Momentos Editar perfl
96 887 436 204 0 0

i s Tweets  Tweets y respuestas  Multimedia Tu actividad de Tweets
Cultivos de Servicios
@CS_Divulgacion Ver 1 Tweet nuevo Tus Tweets consiguieron 3.918
impresiones durante las Gitimas 24
S Cultivos de Servicios @CS_Divulgacion - 6 h ~ horas

provisién de servicios ecosistémicos
para que nuestros campos produzcan
mucho més gue granos

Wiw® Cuantas raices producen los #Cultivosdeservicios? & [EJuna de las
preguntas que queremos contestar con la Red de Cultivos de servicios
@aapresid y el ensayo que instalamos en @FAUBA oficial

Se unié en noviembre de 2017
10AM 10AM

Cu |tiVOS de Se rViC.lOS Mira tus Tweets destacados

@CS_divulgacion
http://cultivosdeservicios.agro.uba.ar/

Quienes somos ~ Contacto aQ f

HOME | NOVEDADES PRENSA EXPERIENCIAS  CIENTIFICAS  PROXIMOS EVENTOS  LINKS DE INTERES

.GRACIAS!

CULTIVOS DE SERVI

-Cultivos de Servicios-

Blog de divulgacién sobre cultivos para proveer servicios ecosistémicos

Esperando 192.168.0.208.
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O Se puede hacer agricultura continua? Abandonar las rotaciones con pasturas?

O Usar el agua de otofio
O Poder quemar temprano

O Diferencias con cultivo de cosecha de invierno y cultivo de servicios.

O Momento de siembra y secado

O Nocomprometer agua de primavera

O Sincronias de liberaciéon de N y recarga del perfil en primavera
O Dieta del suelo

O Leguminosa se descompone e 1 mes
O Graminea tada mas 3 meses, volumen

COORDINA

"ﬁ mhi*. Federacién de Centros K! ' I \

' 3| y Entidades Gremiales

% ¥y &
e s V

de Acopiadores de Cereales
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