:Como podemos mejorar el manejo de las
malezas y reducir la aparicion de especies
resistentes?

Julio A. Scursoni
Dr. Prof. Asociado Cdtedra Prod. Vegetal(FAUBA)

scursoni@agro.uba.ar
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:Por qué no manejamos las malezas y la
resistencia a herbicidas?

:0 lo hacemos?

Julio A. Scursoni
Dr. Prof. Asociado Cdtedra Prod. Vegetal(FAUBA)

scursoni@agro.uba.ar

Palabras clave: Dinamica poblacional, Control, Manejo, Resistencia, Tolerancia, Sitios de
accion, Ecologia de malezas
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Modelo demografico

La respuesta a: ;por qué crece una poblacién?

Emergencia Plantulas Supervivencia

Banco de Adultos
semillas semillados

Dispersion
Depredacion Total de Semillas Fecundidad

Mortandad
Cosecha

COORDINA

Bemncos v Muasmes
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¢Practicas de control o estrategias de manejo?

Practicas de control

> Corto plazo
> Mayor necesidad de insumos

> Eficacia y costos

> Resistencia / Contaminacion

Estrategias de manejo

> Largo plazo
> Uso racional de insumos
> Estudios ecoldgicos

> Uso sustentable de recursos

COORDINA

_- FeEdar|acI6n dGa Centros m
m“} y Entidades Gremiales A

de Acopiadores de Cereales
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Seleccion de individuos

Proceso de Seleccidon

Tolerancia: Es la capacidad herditaria natural que tienen todas las poblaciones

(individuos) de una especie para sobrevivir y reproducirse después del tratamiento con un

yd

(7= Federacién de Centros COORDINA
¥ v Entidades Gremiales m
74/ de Acopiadores de Cereales Smocis e
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La resistencia a herbicidas ocurre como consecuencia de un
proceso de evolucion adaptativa a través de la seleccion
fenotipica ejercida por el herbicida

Evolucion =PS x VG

Presion de seleccion

o

.

P
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Screening de Lolium muiltiflorum tratadas con glifosato

100 O
80 = |  multiflorum R
= |  multiflorum S
@)
S
~ 60 -
Ko
It}
c
)
o
o 40 -
(a
20 -
— ——
0 -
T T T T
0 100 200 300
Dosis (ppm)

e Para definir un biotipo resistente necesito el susceptible
558\ Federacién de Centros COORDINA
7| v Entidades Gremiales

3 Bxtidados Gremides No es suficiente sdlo el ojo experto am




% Survival

W/
Y

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

‘

A TODO TRIGO
Y CULTIVOS DE INVIERNO

Treatment with 8 to 10 expanded leaves

80% Glifosato 1,750L/ha
70%
60% i
T; 50% . /’ a 10 H
S 40% m4abH
A 30%
RN 20%
10%
> s o s B
10N  44B  62B 64B  65B 74CS 84B  86B
Population Number
Haloxifop 0,08L/ha Cletodim 0,4L/ha
100%
m7ail10H °
90% m7ail10H
m4ab6H
80% m4abH
70%
§ 60%
S 50%
.
A 40%
R 30%
20% ‘I
10%
7
10N 44B 62B 64B 65B 74CS 84B 86B 10N 44B 62B 64B 65B 74CS 84B 86B

Federacién de € .
3 Entidadus Grouiiee. Population Number

de Acopiadores de Cereales

)

. COORDINA
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Un protocolo
experimental permitira
la identificacién de
fenotipos resistentes en
muestras recogidas de
lotes agricolas

E ,"Zﬂr—. R SRR |

% Facultad de Agronomia

Universidad de Buenos Aires
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A K3, N C,O.EF
Microtubules ¢
Chloroplast
Fatty acid
synthesis Photosynthesis
K1, K2 S
- = Amino acid L
MICFDFU Lie synthesis /
organization
Cell wall
synthesis
R i
- l Tetrahydrofolate

synthesis \
- ~J I
itochondni \ §>/
ATP

synthesis | W M

Delye et. al. 2013.

Hormone

‘ transport

Nucleus

Hormone-

0 _) based gene

regulation
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\j Y CULTIVOS DE INVIERNO

30 Introduction Time of New Herbicide Sites of Action (HRAC codes)

F4 - DOXP inhibitors

B - ALS inhibitors

25
H - Glutamine synthase inhibitors
c Z - Cell elongation inhibitors o
o A- ACCase inhibitors
'-8 20 Z - Antimicrotubule mitotic disrupter
< F1 - Carotenoid biosynthesis inhibitors
O | - DHP synthase inhibitors G - EPSP synthase inhibitors
o
Q E - PPO inhibitors
= 15 C3 - PSIl inhibitors (Nitriles)
Y— ) o L - Cellulose inhibitors
(@] K3 - Long chain fatty acid inhibitors
o) _ K1 - Microtubule inhibitors
0 D - PSI Electron Diverter
£ 10 Z - Nucleic acid inhibitors
=) C1 - Photosystem Il inhibitors
Z F3 - Carotenoid biosynthesis (unknown target)
C2 - PSIl inhibitor (Ureas and amides)
5 Z - Unknown P - Auxin transport inhibitors
N - Lipid Inhibitors
K2 - Mitosis inhibitors
O - Synthetic Auxins
M - Uncouplers
0
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
Year )
Dr. lan Heap, WeedScience.org 2018
&\ Federacién de Centros COORDINA
y Entidades Gremiales m\

¢/ de Acopiadores de Cereales S s




M ATODO TRIGO
W/

Resistencias acumuladas en Argentina
Fuente: REM
32
. : thus hybrid
30 - EPSPS (glifosato) Amaranthus hybridus mamn- us yoriaus
g | -ACC (graminicidas FOP, DIMy DEN) Brassicarapa Jf ) 1o C/fEsia incana
- ALS (imidazolinonas, sulfonilureas y triazolopirimidinas) . J Eleusine indica
26 Amaranthus palmeri J . o
» - Hormonales irschfeldia incana
Conyza bonariensis
w 22 :
= 50 Sorghum halepense
E 18 Digitaria insularis
7 Urochloa panicoides
Q@
- 16 maranthus hybridus
E_ 14 .
£ 12 Cynodon hirsutus ]
= . . Raphanus sativus
10 Lofium multiflorum . .
. . Lolium multiflorum
g Lolium multiflorum Lok itlor
6 Echinochloa col olium multiflorum
) Avena fotua
4 Lolium perenne - ulti
2 |Amaranthus hybridus $0rghum halepense Lofium multifiorum
0
wm W M~ o g o d o M o= W L M~ 6 o o o < ™~ M o= wm o M
g o T o g o o o o o 9o o 9 oo 9 4 4 4 A = —d = -
o T G G G O O O O O O O O O O O O QO O QO OO & 9
— = A A A ™™ N N N NN NN N N N NN N ™

""‘i"n‘?‘. Federacién de Centros Bt Sl

| y Entidades Gremiales
2¢/ de Acopiadores de Cereales

VS
Bemncos v Muasmes



wy /
W/ |

Evolucion de la resistencia

fa

—_ T

N,=No(1+—)
n

N = frecuencia final de individuos resistentes luego de transcurrido el tiempo n

N, = frecuencia inicial de individuos resistentes antes de la aplicacion del herbicida

f = fitness de la resistencia

a = presion de seleccion

N = edad media del banco de semillas en el suelo

COORDINA

Federacién de Centros
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%‘ y Entidades Gremiales A ! l ' \

de Acopiadores de Cereales
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Practicas de Manejo Recomendadas para Reducir el riesgo de

Resistencia ‘AdaHtado de Norsworthx et al. 2012'

Identificar y Conocer la biologia de las malezas presentes.

Rotacién de cultivos

Diversificar practicas destinadas a la reduccién del establecimiento, la
produccion de semillas y del banco de semillas.

Sembrar semillas sin malezas y en condiciones libre de malezas. Mantener
el lote limpio (bajas densidades de malezas)

Monitorear rutinariamente el lote.

Rotar/Mezclar herbicidas con distintos sitios de accion. Aplicar las dosis

recomendada en marbete en el tamano adecuado de la maleza.

COORDINA

Bemncos v Muasmes
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racticas ae ivianejo kecomenaadas para reaucir el riesgo ae

Utilizar practicas que reduzcan la competencia de las malezas
incrementando la competitividad del cultivo (Genotipos, Densidad de
siembra).

Utilizar labranzas oportunamente

Prevenir el movimiento de semillas o propagulos de lote en lote y
dentro del lote.

Manejar las semillas en cosecha y en post cosecha para evitar el

aumento del banco de semillas.

COORDINA
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Identificar y Conocer la biologia de las malezas presentes.

Factores terminadores de la dormicién

LUZ, TEMPERATURAS ALTERNADAS

Presencia de un canopeo
Profundidad de entierro
Cobertura del suelo

R Federacién de Centros . COORDINA
y Entidades Gremiales m\
de Acopiadores de Cereales S s




~ Gomphrena perennis Conyza bonariensis
100
(Acosta et al. 2012) 25 - (Wu et al. 2007)
80 0 cm
g o 5 20
g’ 40 8 15 1 0,5 cm
(]
lg 20 % 10 1
g
0 O o 5 4 /‘_‘ﬁ,.—. 1cm
: : : : _ 0 X=X XX —X =X 2 cm

0 2 4 6 8 10 12 0 10 20 30
Depth of burial (cm)

Dias Wu et al., 2007
100 1 ‘ Eleusine indica 100 Echinocloa colona
£ 80+ (Chauhan y Johnson 2007) § 80 - (Chauhan'y Johnson 2009)
5 601 2 60
8 ;
s 407 o 40 -
< £
Q b
8 20 - @
g $ 20 1
[FN ]
0 ' 0 ; L : '
0 2 4 6 8 3 4 5 6
Profundidad (cm) Burial depth (cm)

La emergencia es mayor cuando las semillas estan a poca profundidad.

Esto explicaria en parte el éxito de estas malezas con siembra directa
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fﬁ ATODO TRIGO Prdcticas destinadas a la reduccion del

/ establecimiento de malezas
aor . Raphanus sativus

\
\

El cultivo acompafante interfiere sobre los factores
terminadores de la dormicion (Kruk, 2000)

desnudo
~cultivo

L/ e

Debajo del canopeo del cultivo se modifica: T° (T°

alternadas, T° max, T° min) y la calidad luminica (relacion
R/RL)*

- Portulaca oleracea

o0 . Raphanus sp. Amaranthus quitensis  Galinsoga parvifiora

wf Carduus acanthoides Carduus acanthoides  pogaca oferacea {Second generation)

40

20 P < R/RL: 0.9 R/RL < 0.6 R/RL: 0.7 Temp. alternadas
et L alternadas

Tiempo desde la emergencia (dias) © 15 30 45 60 75 90
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Incidencia de distintas practicas en el establecimiento de Conyza (Metzler 2013)

100-
75 A
E
2 50 4
B
=9
Z
25
0 i — . N .
Testigo  B. quimico Labrarwa  Trigo Cebada Avena
Control quimico  Control mecinico Control cultural
Los cultivos de cobertura redujeron 90% promedio la densidad de
P— Conyza respecto al barbecho quimico




barbecho sin aplicacion rastrojo
cebada

e G
: _ ULy |
ﬁq e Acoiadoro oo Covalen :

ar:
Semncios v Maawmes.

Federacién de Centros COORDINA



wy /
W

Mantener el lote limpio (bajas densidades de malezas)

Impacto de la densidad sobre la frecuencia inicial de resistencia
Presion de Seleccion y Densidad de Malezas

Frecuencia inicial 1/1.000.000

Densidad Has tratadas
1 planta/m2 100 has

5 plantas/m?2 20 has

50 plantas/m?2 2 has

COORDINA
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Rotar /Mezclar los sitios de accion de los herbicidas
Niveles de riesgo de Resistencia (Beckie 2006)

High
ACCasa --- ALS
1A 2/B

Moderate- Inhib de Fotos.
high / 5/C1 \

MUderate/ 3/K1 \Dlnltroan -Tiocarbamatos
an ) L] L] L] ')
U - Bipiridil
moderate/ 71C2 22/D Other \ reas - Bipiridilos

Aux. Sintéticas-
Low 4/0 6/C3 9/G 10/H Glifosato-
Glufosinato NH4

Numero de aplicaciones: Low: >20; Moderate: 10-20; High: <10

ﬂ«_ﬂ-’;‘e Federacién de Centro COORDINA

%‘ zs ntida ades s Gromisics m“
e Acopiadores de Cereales Eamnons 1 Mawmie




Number of Species

# Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (HRAC Codes)

180 -
==ACCase Inhibitors (A) ==ALS Inhibitors (B)
160 ===EPSP Synthase Inhibitors (G) ==Synthetic Auxins (O)
- B
===PS| Electron Diverter (D) Microtubule Inhibitors (K1)
140 —=HPPD Inhibitors (F2) «==PS|| Inhibitors (C1, C2, C5)
«==PPQ inhibitors (E)
120 -
C1,C2,GC5
100
80
60
A
G
40 0
D
20
E
0 2
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2018
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Rotar los sitios de accion de los herbicidas

Herbicidas disponibles para control de Lolium sp. en cultivos de trigo

Lolium multiflorum

Presiembra del cultivo Postemergencia
EPSPS - As
Fotosistema | ACCasa
Glutamino sintetasa
PPO
K3
ACCasa

COORDINA
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Estrategias de control quimico de Rama negra

Horm. +Metsulfuron Glifo +Flumioxazin Glifosato+
+Glifo +Clorimuron Horm. +sulfentrazone Metribuzin+
+diclosulam Glufos +Atrazina diclosulam
Saflufenacil

] +cloramsulan
+Atrazina +diclosulam +Clorimuron
+Clorimuron
+IMI

PPO- ACCasa
||
S

May Jul Ago_ oct Dic_

Adptado de Ponsa 2011

Federacion de Centros COORDINA

5 g m
EH y Entidades Gremiales 2
e de Acopiadores de Cereales e
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Estrategias de control quimico de Amranto RALS y Gly. Soja

Paraquat Paraquat, Saflufenacil +
Saflufenacil Sulfentrazone
2.4D Metribuzin Fomesafén Precosecha
Flumioxazin Lactofén )
Glifosato
Cloro. amidas + Cloroacetamidas )
Glufosinato
Saflufenacil?

A A AA AA

o o I8 e

COORDJNA

) i G Emergencia A. palmeri i




Dosis subletales en A. fatua y L. rigidum Busi et al. 2016

1004 A

. 80+
a2
=~ 60-
[1v
>
S 40
=3
@D 201

n..

0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800
Diclofop-methyl (g ha™) Diclofop-methyl (g ha™)

Figure 1. Response to low-dose diclofop-methyl recurrent selection in A. fatua (A) versus L. rigidum (B). The 3x selected seed progenies and the unselected
original parental populations were compared by a herbicide dose—response study. —-o- — A.fatua parental line (WA); —o— progeny selected 3 times with
diclofop-methyl at 375 g diclofop-methyl ha=' (WA-P3); — -e- — L.rigidum parental line (VLR1); — -=- - progeny selected 3 times with diclofop-methyl (VLR1
0.1, 0.5, 2.0). Symbols are observed means + SE (n = 6). Lines represent the fitted logistic model [equation (1)]. Graph (B) is redrawn from data obtained by

Table 3. Response to selection with low dose of diclofop-methyl in cross-pollinated Lolium rigidum versus self-pollinated Avena fatua. The LDgg R/S
(resistance index) is the calculated ratio of the estimated LD, value of selected progeny and the LD, of the unselected parental line

Herbicide Selection dose LDs, ratio selected/
Reproductive mode Genus selected agent (mean) Progeny LDsq unselected
Self-pollinated Avena Diclofop Unselected 0 238 -
Self-pollinated Avena Diclofop 375 32 546 23
Cross-pollinated Lolium Diclofop Unselected 0 61°¢ -
Cross-pollinated Lolium Diclofop 325 3b 2462° 40

? Progeny selected with three cycles of recurrent selection from the parental WA herbicide-susceptible A. fatua population, as detailed in Table 1.
Herbicide selection occurred at 375 g diclofop ha™! as 0.66x the recommended label dose (labelled dose 600 g diclofop ha™").
b Progeny selected with three cycles of recurrent selection from the parental herbicide-susceptible L. rigidum population VLR1. Herbicide selection

occurred at 37.5, 188 and 750 g diclofop ha™! as 0.1x, 0.5x and 2.0x the recommended label dose (labelled dose 375 g diclofop ha™').'
| ©Datareported by Neve and Powles.'*




Survival (%)
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Y CULTIVOS DE INVIERNO

Rapid evolution of Herbicide Resistance by low dosage herbicides,
Manalil et al. 2011

(a) .i

% survival

10 20 30

Imazethapyr (g a.i. ha™1) Chlorsulfuron (g a.i. ha™T)
100 @
©
2
e
e |
w
R
~— .

-

10 20 30 40 50
Haloxyfop (g a.i. ha'1)

M

% survival

:._j,.‘ )I"R\). Federacion de Centros 0 : ,
|q y Entidades Gremiales 0 10 20 30 0
g 2¢/ de Acopiadores de Cereales

Clethodim (g a.i. ha~")
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Evolution of Herbicide Resistance by high and
low doses of Pyroxsasulfone (Busi et al. 2012)

* No se registraron genes mayores de resistencia en evaluaciones
realizadas en 100 millones de individuos y su progenie.

* Larecurrente utilizacion de subdosis gener6 en pocas generaciones
poblaciones resistentes ademas de resistencia cruzada con
Chlorsulfuron, S Metolaclor y Diclofop metil.

* Debe enfatizarse el uso de pyroxasulfone en las dosis recomendadas
para disminuir la posibilidad de evolucion de resistencia mediante el uso
de subdosis

a COORDINA

3 Federacién de Centros m
y Entidades Gremiales g
X ,,? de Acopiadores de Cereales s
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Efecto del momento de aplicacion de herbicidas en
Avena fatua (Z14 y 723)

Biomasa de A. fatua a cosecha

~
=
i
o
Weedy Pinoxaden Pinoxaden lodosulfuron+ Pinoxaden Pinoxaden lodosulfuron +
(0,6 If/ha) (0,81f/ha)  metsulfuron (0,6 If/ha) (0,81f/ha)  metsulfuron
methyl methyl

COORDINA
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Ajustes en la densidad de siembra

Modelo de cuantificacion de pérdidas por malezas

Perdida de Rend. % Baja densidad de
cultivo
A
25% > Alta densidad de
cultivo
A
<5% [ >
dl

Densidad de malezas
Adaptado de Cousens 1984, Scursoni y Satorre, 2005
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Ajustes en la densidad de siembra

Efecto de la densidad del cultivo de cebada en el crecimiento de la A. fatua

100

Baja dens.

Il
N
o

Alta dens.

0 20 40 60 80 100 120
plantas/m?

Scursoni y Satorre, 2005
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Control de Semillas en Cosecha:
Michael Walsh, Peter Newman, and Stephen Powles (2013)

100 - -
80 -
9
s
'Er 60
s
e
?
3; 40 -
® Annual ryegrass
O Brome grass
20 A v Wild radish
& Wild oats
ﬂ T T T
0 10 20 30

Time past crop maturity (d)

Figure 2. Seed retention above harvest curting height for four species averaged across nine sites at wheat crop marurity and ar 7 d

intervals for 28 d. Lines represent the firted linear model [1], equarion parameters and Adjusred R values for each line are presented in
Table 3. Capped bars on symbols represent standard errors around the mean of three replicates and nine sites.
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Evolucion temporal de la dispersion de semillas de A. fatua (Scursoni et al.

2000)

100

80 Tg
TR
5
" 40
D
>

20 /

0 5 10 15 20 25 30 35
Dias desde 30/11
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Cémo afecta la especie cultivada y la aplicacion de herbicidas la
dispersiéon de semillas?

Dispersion precosecha (%) de semillas de A. fatua en trigo y
cebada con y sin herbicida

M Sin herb.

60 Con herb.

50
40
% 30
20

10

Trigo Cebada Scursoni, 2009

En cultivos de trigo se dispersan mas semillas antes de la cosecha que en cultivos de cebada

COORDINA

Federacién de Centros
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Control de Semillas en Cosecha:
. Michael Walsh, Peter Newman, and Stephen Powles (2013)

Ellmlnauon y/o destrucuon de semlllas
. ST Sl B T

Aplicacion de herbicidas en madurez

*Reduccion de fecundiad

*Reduccion de viabilidad

Figure 4. First commerdally available Harrington Seed Destructor (Photo.
courtesy de bruin engineering)

=\ Federacién de Centros COORDINA
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4/ de Acopiadores de Cereales
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% e [
R 2 R A

o

Julio Elba de Betina Alejandra Fernando
Scursoni la Fuente Kruk Duarte Vera Oreja

Facultad de Agronomia,
Universidad de Buenos Aires, Argentina
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Universo de encuestados (85)

W W
O O
| |

Encuestados (%)
N
O

—_— N
O O O O O
|

Asesor.es Productores As.esores
comerciales privados

‘1&%\- ederacion de Centros ietal. 2015)  cooroma
;;q E.;Réi‘i-‘ilfé.? i (Scursoni et al. 2015) e
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Adopcion de practicas de manejo segun encuestados

Cultivos de cobertura

Uso de modelos predictivos

Lahores para desmaleza

_ Aumento de la densidad del cultivo
Evitar prod. de semillas en sitios no cultivados
Limpieza de los equipo

~ Desmalezado manual

Cambio en la fecha de siembra

- ~ Evitar la dispersion

Eleccion de cultivares mas competitivos

- educcion del espaciamiento
Rotacion de cultivos resistentes a herbicidas
Evitar produccion de semillas luego del cultivo
Evitar produccion de semillas en el cultivo

~ Rofacion de MOA

Aplicacion de multiples MOA

o Rotacién de cultivos
Pulverizacion en momento recomendado
Dosis completa recomendada

Barbecho quimico

0 20 40 60 80 100

B nunca pocas veces B amenudo [ siempre

OOOOOOOO
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Sintesis de las encuestas

m SIEMPRE

) = A MENUDO
POCO

ESTRATEGIAS NO mNUNCA
QUIMICAS

7% 20% 40% 60% 80% 100%

Porcentaje de respuestas ~ coom

ESTRATEGIAS
QUIMICAS
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CONCLUSIONES y REFLEXIONES

Es posible reducir la evolucidn de biotipos resistentes. Para
lograrlo habra que adoptar estrategias de manejo
sustentable, a nivel regional

Podria considerarse un sistema certificado de estimulo a la
produccion sustentable en general y en el manejo de la
resistencia en particular

Es necesario la labor integrada de sectores productivos,
legislativos, técnicos, cientificos y comerciales sosteniendo
como concepto en comun la contribucién al manejo
sustentable de los recursos

COORDINA
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CONCLUSIONES

*Las practicas relacionadas al uso de herbicidas muestran el
maximo nivel de adopcion.

*Las practicas no quimicas, pese a su bajo costo y alta
efectividad, son escasamente utilizadas.

*Estos resultados generan el desafio de incrementar la
transferencia de conocimiento hacia asesores y productores,
promoviendo el uso de practicas no quimicas que
complementan y contribuyen a la eficacia del uso de
herbicidas.

_._, Federacién de Centros imi
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¢Por qué no Manejo?

Esperanza Biotecnologia
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Definicion de resistencia
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Definicion de tolerancia

Es la capacidad natural o innata de una especie de maleza de sobrevivir y
reproducirse a la accion fitotoxica de un herbicida

Xxx x

No hay seleccién: todos los individuos sobreviven
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Abundancia de Lolium sp. resistente a glifosato

Lolium spp. (Raigras) RG

Paraguay

Abundancia de
malezas (% de lotes)

Red de con: sistentes

=
T T, ocimienta en malezas res
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Como afecta el aumento de densidad del cultivo la fecundidad de
individuos de A. fatua?

Fecundidad de individuos de A. fatua de diferentes cohortes en
dos densidades de cultivo

140

120
100 -
80 -

60 - [

Semillas/planta

40 1

20 -

dias desde emergencia del cultivo

¢ baja densidad m alta densidad

Incrementos de densidad de siembra reducen Scursoni, 2000
la fecundidad de Avena fatua en
aproximadamente 50%
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\_} Y CULTIVOS DE INVIERNO

Principales especies segun encuestados

Conyza sp.

Amaranthus sp.
Sorghum halepense
Eleusine indica

Chiloris sp.

Echinocloa sp.

Lolium sp.

Digitaria sanguinalis
Borreria sp.

Parietaria debilis
Gomphrena sp.

Lamiun amplexicaule
Brasicaceas

Bowlesia incana
Commelina sp.
Urachloa sp.

Viola sp.

Sonchus oleraceus
Cynodon dactylon
Euphorbia dentata
Digitaria insularis
Carduus sp.

Papohorum caespitosum
Avena fatua

Salsola kali
Chenopodium album
Cyperus sp.

Stellaria media

Senecio sp.
Gamochaeta sp.
Polygonum convulvulus
Cynodon hyrsutus
Solanum sisymbriifolium
Xanthium sp.
Sphaeralcea bonariensis

SE Buenos Aires

NE Buenos Aires

O Buenos Aires & La Pampa
Litoral

NOA,

Cuyo

Santa Fe

Cordoba & San Luis

NCentro Cordoba & Sgo de E

75 100 125
Numero de casos

2| y Entidades Gremiales
4/ de Acopiadores de Cereales
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Incidencia de aplicaciones en precosecha en fecundidad y viabilidad
(Prashant Jha and Jason K. Norsworthy . 2012

Table 2.  Effect of late-season herbicides applied at first sign of inflorescence on seed production, 100-seed weight, and seed viability, and progeny cumulative emergence
of two glyphosare-resistant Palmer amaranth biotypes from Arkansas.*"

Seed reduction

Herbicide® Rate LC MC 100-seed weightb Seed viabiliryb Cumularive emergenceb
g ha™! % of nontreated ———— mg % % of nontreated

Glyphosate 870 62 be B 81b A 29 be 61b 14 bc
Glufosinare 320 87 a A 94 a A 25d 46 ¢ 3c

2,4-D 1,060 84 ab A 95 a A 26 od 58 b 23b

Dicamba 280 75 ab A 95 a A 31 ab 52 be 22 b
Pyrithiobac 70 47 ¢ B 76 b A 34 a 45¢ 58 a
Nonrtreated _ _ 34 a 97 a _

* Abbreviations: DAT, days after treatment; LC, Lincoln County, AR; MC, Mississippi County, AR.
b Eor seed reduction, lowercase letters compare means in a column within each biotype, and uppercase letters compare the two biotype means within each herbicide.
For seed weight, viability, and emergence, lowercase lerrers compare means in a column.

© 2,4-D, dicamba, and pyrithiobac were applied with 0.25% v/v nonionic surfactanc

d Averaged over biotypes because of nonsignificant higher-order interactions.

) Federacién de Centros ——
2| y Entidades Gremiales
;] de Acopiadores de Cereales B












Manejo de malezas en cereales de invierno
Modelo de cuantificacion de pérdidas por malezas

Perdida de Rend. % Baja densidad de
cultivo
A
25% > Alta densidad de
cultivo
A
<5% [ >
dl

Densidad de malezas
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Estrategias quimicas

Barbecho quimico | | "

. = A MENUDO

e e e, N |
completarecomendada POCO
pplicacionde herbicides |

en el momento adecuado

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Porcentaje de respuestas

Aplicacion de multiples
MOA

Rotacidon de MOA
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Estrategias no quimicas

Facultad de Agronomia Porcentaje de respuestas sociacim srgentina do

Universidad de Buenos Aires Ciencia de las Malezas



Fetrataniaec nna Allimicac

Desmalezado manudadl o
localizado
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(disco, cultivador, rastra)
I I |
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Abundancia (% e lotes) de Lolium sp. resistente a glifosato

Cuwadro 1. Forcentaje de pobiaciones de Lolum spp con diferente nivel de resistencia
a herbicidas inhibidares de las enzima acetolactatosintasa (ALS), Acetil Coenzima A
| — Carboxilgsa (ACCasa) y 0 s-enalpyrivyshikimato-3-fosfato sintasa (EFSPS). Poblacion es
1 Bt "‘~_ Y recolectadas @l azar en lotes comercigles en diciemibre de 2013,

e N

Fig. 8: Mapa de Lolivm spp. resistente g glifosafo (REM, 2017].
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Abundancia (% e lotes) de Avena fatua resistente a glifosato

Cuadro de Referencias
de los Mapas

Sobrevivancia
%)
o
1a19

Mivel de
Rasistarcia

Muile

{ ' EnDasarrciio

Mayara 20 . Rasistante

Fig. 1r Diistribu cidn de poblociones de Lodium spp resitentes o ALS Ver cuodro de Referencigs.
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Porcentaje de la superficie agricola provincial afectada por cada maleza

REM 2017
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% . T
Salta Tucuman Santiago Chaco Entre SantaFe CordobalaPampa SanlLuis Buenos
del Rios Aires
Estero
M Amaranthussp. RG M Chlorideas M Sorghum halepense RG
M Eleusine indica RG i Echinochloa colona RG @ Loliumsp. RG
Fuente REM
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Y CULTIVOS DE INVIERNO

Especies Resistentes Sur de Buenos Aires

Avena fatua

Brassica rapa (G-ALS) Hirschfeldia incana ALS Raphanus sativus ALS

REM

‘ Ano 2015

COORDINA
. ; AT
Lolium sp. (G)

Lolium sp. (ACCasa) Lolium sp. (ALS) et
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Rotar /Mezclar los sitios de accion de los herbicidas

Table 2. Thlaspi arvense L. (field pennycress or stinkweed) response, averaged over 4 years (seed bank after 4 years) of an experiment at three
sites in western Canada for 0 and 25% ALS inhibitor (ethametsulfuron) rotation frequency treatments and mixture treatment (ALS inhibitor plus
bromoxynil/MCPA) (adapted from Beckie and Reboud??)

Seedling density  Biomass at maturity  5eed production  Resistant seed®  Resistant seed bank®

Treatment (9% control) ({gm2) (seeds m—2) (%) (%)
0% ALS inhibitor frequency 96 0.3 155 2 4
259% ALS inhibitor frequency 92 11.0 1210 59 29
Mixture 97 0.6 178 3 8
Contrast:20% ALS inhibitor versus mixture NS NS NS NS NS
Contrast: 25% ALS inhibitor versus mixture * # * * #

2 The percentage of seeds resistant to ethametsulfuron in the non-treated control was 5%, both when averaged over 4 years (annual seed production)
and in the seed bank at the end of the experiment - not significantly different (P > 0.05) from the 0% ALS inhibitor rotation frequency treatment or
mixture treatment.

b Significance: * P < 0.05; NS, non-significant.

""‘E}"n‘?‘. Federacién de Centros

COORDINA

| y Entidades Gremiales
de Acopiadores de Cereales

VS
Semncios v Maawmes.




\
Y

A TODO TRIGO

Table 4 Weed species that have evolved enhanced rates of cytochrome P450-mediates

metabolism
Species Herbicide Herbicide group
Amearanthus bybridus Chlorimuron AHAS inhibitors
Bromis teceorum Propoxycarbazone AHAS inhibitors
Alopecurus meyosuroides Chlororoluron PSIT inhibitors
Chlorsulfuron AHAS inhibirors
Flupyrsulfuron
Clodinafop ACCase inhibitors
Diclofop-methyl
Propaguizafop
Haloxyfop
Fenoxaprop-p
Loliumy rigidum Chlorowoluron PS5 inhibitors
Atrazine
Diuron
Meribuzin
Simazine
Chlorsulfuron AHAS inhibitors
Diclofop-methyl ACCase inhibitors
Tralkoxydim
Pendimethalin Dinitroaniline
Lolizern mesuleifTornam Diclofop-methyl ACCase inhibitors
Avena sterilis Diclofop-methyl ACCase inhibitors
Phalaris minor [soproturon PS5 inhibitors
Eclhmochloa plyllopagon Bispyribac-sodium AHAS inhibitors
Fenoxaprop-p-ethyl ACCase inhibitors
Thiohencarb Thiocarbamares
Stellaria wmedia Mecoprop Synthetic auxins
Digitaria sanguimalis Fluazifop-P-bueyl ACCase inhibitors
) Federacion de Centros Imazethapyr AHAS inhibitors

5 Y
4/ de Acopiadores de Cereal

SIFapis arvensis

Ethamesulfuron-methyl
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Control de Lolium multiflorum. Comparacion de dos epocas de aplicacion

140,0 Apl. Tardia 30,0
. u L &0,0
Ll Apl. Temprana — - -
b 70,0
100,0
]
E m  te00
s =
E 0,0 o L 50,0 E'
T ] n -
B 600 S— 400 R
S =
= . b 30,0 o
= 400 =
n L 20,0
20,0
L 10,0
0,0 — —1 | I_I - I_I 1 - - - | - |_| 0,0
Topik + Hussar Hussar Hussar lloxan 2 Testigo Topik + Hussar Hussar Hussar lloxan 2
Ac 15045 120+5 90+5 Ac 150+5 12045 90+5
| == Mo tallos LOLMU ®  Altura de LOLMU |
EEA INTA Bordenave, Vigna, Lopez, Gigén
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	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	¿Prácticas de control o estrategias de manejo?
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Unselected S population
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Síntesis de las encuestas
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Manejo de malezas en cereales de invierno
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77

