
• Los tres DESAFIOS.

•  Roya Lineal

•  El agua en el suelo

•  Residualidad de   herbicidas

• Manejo por Ambientes 

• Estrategias según cultio y 
objetios de calidad

• Los otros nutrientes

• Las fuentes

•  Aplicaciones«Calidad»

• Modelo Mi PONCHO

• Los sensores y los 
modelos futuros

    CAMBIAR EL CHIP





Habra tecnologias que nosotros usamos donde no dejamos al cormoran que se trague pescado
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38 % Tipo Warrior
62% tambien   de las razas nueias
 en Europa ultmos 10 años
 pero no atacan a Warrior.

• Todas agresiias sobre genes de
       resistencia a iiejas razas

38 % Tipo Warrior
62% tambien   de las razas nueias
 en Europa ultmos 10 años
 pero no atacan a Warrior.

• Todas agresiias sobre genes de
       resistencia a iiejas razas

INVIERNO Poco rigurosa + primaiera frescaINVIERNO Poco rigurosa + primaiera fresca



2014 año calido y humedo

Modelo Crustyello
(Arialis) Estma la 
probabilidad de 
aparicion de la 
enfermedad para 
una fecha. 

Striiformis 
-adora el calor y la 
humedad
-depende del clima 
del año anterior.

Solo el trigo 
Huesped hasta hoy 
sin embargo en 
ataques fuertes 
ataca 
cebada,centeno y 
tritcale. 

2017Frio y seco



Los FRANCESES estan buscando bajar el numero de tratamientos, 
la  agresiiidad de las enfermedades +las resistencias NO LOS DEJAN







Ciclo GI GII GIII

Largo Bellaco (ama)
ACA 356
B.Destello
B.Destello
ACA360 
ACA 356

N802-1 (negra)
Basilio 
SY110 (negra)
Algarrobo(amar)
MS215 ,   N750 
Serpiente (amar,prot)
MS215,Algarrobo, 
Basilio, N802, N750

 Timbo bien  negra

Lapacho
Cedro
Timbo

Intermedio LG Arlask (rec)
MS 514  (rec)
ACA 303 plus (ama)
ACA 303, 315

SY 120 (negra)
Sy211 (negra)
Bag 680  (amar,ana)
Sy211

LG Alhambra 
(negra y rec)
Lapacho

Corto Rayo
B.Saeta (negra)
B.Claraz
B.Saeta
Rayo

SY330
Ceibo (amar)

SY330

B501 Bien 
negra
Bio 1008 (rec)

Recomendaciones  2018 MyS y SW

EVITAR CENTRATSE TODOS EN LAS MISMAS VARIEDADES



Ciencia del suelo iol 9 .1991

Tiene casi 30 años

MODELOS que maximizan la RESPUESTA- Efciencia 



Modelos  de N modales  según zona 



MODELOS NITROGENO EN TRIGO.  

¿Cómo utlizamos el  Nan?



Nahuel Reussi Calio1,2, Hernán Echeierría2 , 
Hernán Sainz Rozas2 , Ángel Berardo1 , y 
Natalia Dioiisalii1 1 Laboratorio FERTILAB, 2 
INTA-FCA Balcarce 



GRUPO TRIGO Sudoeste,  GM,Lodos,Simon y juani Alberdi



1 ppm Nan = -0.85 kg N Modelo

95 % maximo= 
205-0,85*Nan

95 % maximo= 
205-0,85*Nan

150

167

133 

Rinde 95% del maximo

90% maximo90% maximo



AGUA en el 
SUELO
AGUA en el 
SUELO





A

AGUA UTIL CAPA ARABLE AGUA UTIL A 1m de PROFUNDIDAD



AGUA DIPONIBLE Y RENDIMIENTO
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MyS 2008

SW 2005

Sta FE 2008

Mar y Sierras 2008:           35,8 *   mm +1545

SW 2005 :                           27,88 * mm + 1199

Santa Fe (Las Rosas):     30,00 * mm -   970

AGUA DISPONIBLE y RENDIMIENTO
SIN NAPA



Previsión de Nitrógeno por Campo GM, Di Napoli, VBuch







CARHUE AAPRESID MORO 4/11/08
Sin otoño antecesor Girasol peor que trigo.
A2 a 20 cm 
Cada vez más calcareo tosca de 30 a 80 cm

CARHUE



Aporte de la Napa

2 mtrs

1,2 mtrs

JAT de Trigo – Daireaux 2006



Coronel Baigorria. 30 km N Rio Cuarto



LIGATE (MO,PH,PP350mm)

CL (PP, MO)

SPIDER (TEMP!!)

Clorimuron 
SUELOS CON CALCIOSPIDER cebada

Sin Spider

Con Spider

La Negra Barker

San Cayetano

PIERES

PICO

CL 



Carolina Istlart 
Barrow

Clearsol

On Duty

CL plus comp



200 a 260 mm en los primeros 90 dias



LLUVIAS y RESIDUALIDAD CL………Sudoeste y MySas



Condiciones MyS 2017-18
Previsión de riesgos de CL hacia Fina

Noi Dic Ene Feb Mar Abri 1-19

Suma           
90 días 

Suma                    
Nov a  Marzo

Suma                
Nov a Abril

     200 mm 300 mm 300 mm 

Azul 108 49 73 35 23 137 230 288 425

Tandil 89 42 123 58 28 76 254 340 416

Barrow 61 52 78 58 47 19 191 296 315

La Dulce 64 102 33 14 52 85 198 264 350

Balcarce 85 106 116 76 80 233 307 463 696

Miramar 72 118 64 13 82 155 254 348 503



RESIDUALES 
SOJA



Rindes Cebada 2014



Spider 30 Cebada - 
Irene

Spider 30 Trigo - 
Irene
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Efectos Fitotoxicos de Herbicidas Residuales en Soja sobre Cebada MyS. Relacion entre NDVI y las lluvias O+N+D para Spider.

Spider 60

Polynomial (Spider 60)

Spider 30

Polynomial (Spider 30)

mm O+N+D

G
re
e
n
 S
e
e
ke

r

100.00 200.00 300.00 400.00 500.00
40

50

60

70

80

90

100

110

Efectos Fitotoxicos de Herbicidas Residuales en Soja sobre Cebada MyS. Relacion entre NDVI y las lluvias O+N+D para Ligate.
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O REQUERIMIENTOS de N para distintas 
calidades ……..
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PROTEINA Y RENDIMIENTO POR TRATAMIENTO DE FERTILIZACION. Ensayos Mar y Sierras 2017 . La Dolores AZUL, La Galia loma Neco, Aita Tres Arroyos, Aleluya Bajo Tandil,La Totora Miramar.n=5 
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Basilio 200N

Basilio 150N

SY110 
150N

SY110  200N

Arslak 
150N

Arslak 
200N

SY 211 150N

SY 211 200N



25 43 61 79 97 115 133 152 170 188 206 224 242 260
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2 CAMPAÑAS - 12 ENSAYOS

DM ALGARROBO

DM CEIBO

DM ALGARROBO 

DM CEIBO 

CONVENIO DON MARIO – BUNGE
CAMPAÑA 2016 - 17 ; 2017 - 18



Recomendaciones de req.de kgN/qq para  distintas calidades en el 
sur

Grupo 2 Q/ha
10%
prot

26%
gluten

Cebada
10% a 

11% Prot
Candeal

B=25 a 
27,9 % 
Gluten

A> a 
28% 

Gluten

Sy100/200 50 3,2 4 Andreia 2,5 Topacio 3,5 4,2

Grupo 2 Q/ha 10%
prot

26%
gluten

Cebada 10% a 
11% Prot

Candeal B=25 a 
27,9 % 
Gluten

A> a 
28% 

Gluten

Sy100/200 50 160 200 Andreia 125 Topacio 175 210

Recomendaciones de modelo N-x para  distintas calidades en el sur



Recomendaciones de req.de kgN/qq para  distintas calidades en el 
sur

Grupo 2 Q/ha 10%
prot

26%
Glu=2,38*prot

Cebada 10% a 
11% Prot

Candeal
Glu=2,26*prot

B=25 a 
27,9 % 
Gluten

A> a 
28% 

Gluten

Sy100/200 40 3,1 4,6 Andreia 2,5 Topacio 3,8 4,5
50 3,2 4 2,5 3,5 4,2
60 2,9 3,7 2,5 3 3,7
70 2,85 3,4 2,4 2,9 3,4

Grupo 2 Q/ha 10%
prot

26%
gluten

Cebada 10% a 
11% Prot

Candeal B=25 a 
27,9 % 
Gluten

A> a 
28% 

Gluten

Sy100/200 40 125 185 Andreia 100 Topacio 120 180
50 160 200 125 175 210
60 175 220 150 180 220
70 200 240 170 200 240

Recomendaciones de modelo N-x para  distintas calidades en el sur



La Dolores 
2017

La Dolores 
2017

Gracias 
Análisis de 
Calidad 
Noemí Fritz, 
Daniel Renzi y 
equipo 
Cámara de 
Bahía Blanca



La Dolores 
2017

La Dolores 
2017

Gracias 
Análisis de 
Calidad 
Noemí Fritz, 
Daniel Renzi y 
equipo 
Cámara de 
Bahía Blanca



Recomendaciones de req.de kgN/qq para  
distintas calidades en el sur

Rinde
q/ha

10% prot 26% gluten 30 % gl
300 W

Meteoro 40 2 2,3 3,4

50 2 2,2 3

60 2 2,1 2,9

Rayo 40 2 2,3 3,8

50 2 2,2 3,6

60 2 2,1 3,3

Bellaco 40 2,8 3,8 Hasta 200-x no llegaron

50 2,6 3,5 Hasta 200-x no llegaron

60 2,5 3,2 Hasta 200-x no llegaron

Arlask 50 3 3,5 Hasta 200-x no llegaron

60 4 No Hasta 200-x no llegaron

Grupo         
 1

Grupo         
 1



Recomendaciones de modelo N-x para  
distintas calidades en el sur

Grupo I Rinde
q/ha

10% 
prot

26% 
gluten

30 % gl
300 W

Grupo 2 10%
prot

26%
gluten

Meteoro 40 80 92 136 Sy100/200 40 124 184
50 100 110 150 50 160 200
60 120 126 174 60 174 222

Rayo 40 80 92 152 70 199 240
50 100 110 180
60 120 126 198

Bellaco 40 112 150
50 130 175
60 150 192

Arlask 50 150 175
60 240 No

Gl=2,44*prot



Red Cebada 2017 Mar y Sierras   (6 Ensayos)Red Cebada 2017 Mar y Sierras   (6 Ensayos)





Como modifican las perdidas ( lavado y denitrificación )  
en etapas tempranas

• Modelo laiado.



NITROGENO por Ambientes
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DIFERENCIA DE RESPUESTA  A NITROGENO ENTRE AMBIENTES LOMA  Y  BAJO EN FUNCION DE LAS  LLUVIAS SET+OCT (MyS 2009-2016) 38 SITIOS

Ago 50 mm

Ago 100 
mm

LLUVIA SET+OCT (mm)
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LLuvias de 
Agosto aumen-
tan las Respues-
tas en los Bajos 
por Lavado de 

N

LLuvias de Set y Oct  aumentan las Respuestas 
en las Lomas por menor restricción hídrica 

Promedio 80 
mm



Fuentes de N

Milho y Arroz Produquimica





Fuentes de P en Trigo

•Líquidos: F2L y Solfos. Chorreado-Incorporado. 

•Solidos:  Microstar y TopPhos 



PDA /MAP



Líquidos. Chorreado vs Incorporado. Ensayos 2015



Ensayos Trigo 2012. Concentraciones de P finales en función de 

fuente y dosis empleadas. 

-1.2 ppm de P con F2L



Respuestas a S ,  Laureano Boga , GM y equipo Mar y Sierras en suelos profundos 

+9,5%

+3%



Respuestas a Zinc en suelos someros. Boga GM y col

+6%



Será la Degradación o simplemente el tpo de suelo ?



Haciendo Memoria……en Mar y Sierras



Nutrición biológica, promotores (PGPR), mitgadores de 
estrés.

Microorganismos Azospirillum, 
Pseudomonas
…+Micorrizas

4 a 8%

Gluconoacetobacter 6 a 8%

Trichoderma 6 a 14%

Deriiados de microorganismos Fertactyl
Smartoil

6 a 12%
  4 a 9%

ISDV  8 a 22%

Proteinas/nutrientes/hormonas Stmulate, 
Optmus, 
Biozime, Biotron

3 a 9%

Aumentos promedios anuales de redes (5 a 10 ensayos/año)  GM y col



INTENSIVOS Cierra ??
Altos modelos N 

no pueden limitar en P o S  

INTENSIVOS Cierra ??
Altos modelos N 

no pueden limitar en P o S  













2017 CEBADA



Sensores  
Remotos.

Convenio INTA
Marcelo Lopez Sabando

Caso Aleluya. 
                         *Fertilización
                          *Sanidad
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Lluvias Agosto Septembre en Función de la Proteina. Promedio Ensayos zonales 2003-2015. 
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SY 200/100/110. (2012 A 2015)

Nogal . (2013 y 2015)



Andreia

Shakira







DRON



DRON



Rinde y Calidad Rinde Prot Gluten Prot tc os tc os tc os  

Pr t LM  kg/ha %  Total 09-sep 19-sep 9-oct  

LM11b 110N 5980 8,0% 20,0 478 -0,246 -0,124 -0,018  

LM11b 140N 6380 8,2% 20,0 523 -0,152 -0,060 0,032  

LM11b 170N 6760 9,0% 20,3 608 -0,265 -0,200 -0,136  

LM14a 115N 4680 12,4%   580 -0,181 -0,190 -0,143  

LM14a 115N555 4800 12,8%   614 -0,206 -0,215 -0,202  

LM14a 145N 4960 12,2%   605 -0,192 -0,221 -0,173  

LM2 115N 5820 10,2% 28,2 594 -0,326 -0,239 -0,120  

LM2 145N 6160 10,4% 29,8 641 -0,245 -0,216 -0,017  

LM2 175N 6750 10,2% 29,6 689 -0,327 -0,273 -0,145  

Pr t  SV             

 SV1a 120N 5320 9,7% 23,7 516 -0,400 -0,348 -0,111  

 SV1a 150N 6500 9,9% 23,5 644 -0,488 -0,499 -0,165  

 SV1a 180N 6760 10,0% 23,6 676 -0,545 -0,565 -0,239  

 SV6  jcos 45N 4830 8,7%   420 -0,202 -0,156 0,020  

 SV6  jnc 110N555 5020 10,4%   522 -0,194 -0,170 -0,006  

 SV6  jnc 110N 5100 9,9%   505 -0,286 -0,256 -0,083  

 SV6  jnc 145N 6260 10,7%   670 -0,244 -0,243 -0,083  

Alejandro Casanegra .Datos Von Buch



Modelos  de N modales  según zona 

Nitrachek hasta e5 cm
Spad de 2 nudos a Hbandera
Sensores
Bandas sufciencia

N an: N  anaerobico

 Modelos de laiado

Requerimientos según calidad

Ajustes según agua disponible y ambientes





Que hay de nueio en 
nutricion  tardia para 

calidad !!!



Fuentes. Promedios 2012-2016 



55%55% 81%81% 57%57% 32%32%

Coef. aparentes de
 utlizacion de N en grano

Coef. aparentes de
 utlizacion de N en grano

MISMOS RESULTADOS EN SANTA FE Y ENTRE RIOS !!!!!!



57%57% 40%40% 47%47% 39%39%

Coef aparente de utl. en grano %Coef aparente de utl. en grano %







ESTRATEGIAS DE FERTILIZACION NITROGENADA PARA CALIDAD EN TRIGO

ACA908 SY300

RAYO Fuste

+1,6% +5 gluten +0,8 %      +2 glut

+0,4%    +1 Glut                             +0,2% 

Entre Rios 2016



RESULTADOS ENSAYOS CALIDAD  RED CREA LAS ROSAS . Sur de Sta FE 2016
Se hicieron tres aplicaciones de 10 kg de urea (5N) en cada una 

SAN VICENTE         MAGNOLIAS                   LA PATRIA
1° 19-sep                    14-sep                         16-sep
2° 27-sep                     26-sep                         23-sep
3° 04-oct                     03-oct                         01-oct



 Nueio ESTRATEGIA      « MI PONCHO «

Mi Poncho para cebada y/o trigo 

Objetio :  Como minimo Obtener calidad asegurada 
en el 75%  de la Mercaderia . 

Independientemente del año.

Objetio :  Como minimo Obtener calidad asegurada 
en el 75%  de la Mercaderia . 

Independientemente del año.

Ideado para situaciones donde el rendimiento y la proteina se defnen
en el llenado de granos por heladas en  el Sudeste o por bajas
 temperaturas en Santa Fe.  





Ejemplo 2017. Lote de 50 has .



sentdo de cosecha

Año de alta prot

1000 m

1        10,7 10,7
2 10,7 10,7
3        12,7 12,7
4 10,7 10,7
5 10,7 10,7
6        12,7 
7 10,7 10,7
8 10,7 10,7

500 m 9        12,7 
10 10,7 10,7
11 10,7 10,7
12        12,7 12,7
13 10,7 10,7
14 10,7 10,7
15        12,7 
16 10,7 10,7
17 10,7 10,7
18        12,7 
19 10,7 10,7
20        10,7 10,7

100% 11,3 
80% 10,95
20% 12,70



Menos agua Menos terra

10 ieces mas producción , 97% menos de pctos quimicos





#Producir el doble con la mitad#
• Produciremos soja , 10 ton de soja/ha = 4 ton de 

proteina 

• O 150 toneladas/ha de proteina de insectos ?

LEDS 24 hs de cultio……………………………………….energia  
geotermica de acuiferos

Wageningen Uniiersity  and Research 50 millas al Oeste de Amsterdam. Food Valley. 

(Silicon ialley)







Todo de nueio

A donde iamos ? 

Romper el ciclo de : + insumos + problemas + insumos  

Mas conocimiento : Mas tec.de  procesos – problemas + sustentabilidad

                         Ahí esta el Rol del ESTADO   dinamizando             

Todas las herramientas YA en el campo para el campo :
 Robotca – Sensores –Rotaciones saludables- Cult.de seriicio –
MEZCLA de Variedades - Productos alternatios biologicos - 
Edicion genica-  Predicciones – Seguros -Mercados

No podemos seguir tardando 10 años para masifcar un desarrollo

ESTAMOS PRODUCIENDO TODO NUESTRO POTENCIAL y  estamos generando 
los conocimientos para hacerlo sustentablemente
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